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RESUMO

O presente estudo apresenta uma caracterizagédo petrolégica de algumas rochas que
ocorrem nas bordas da Provincia Granitica Itu. A regido esta inserida no contexto da Nappe
Socorro-Guaxupé, onde ocorrem rochas polifasicas do Grupo Itapira, principal alvo deste
estudo. Essas rochas estdo frequentemente afetadas por zonas de cisalhamento de baixo
angulo, tais como a Zona de Cisalhamento Itu-Jundiuvira, que separa os Dominios Nappe
de Empurrdo Socorro-Guaxupé e Sdo Roque.

No entorno do batdlito Itu foram reconhecidos seis litotipos principais: protomilonitos
de granito, biotita migmatito, sienogranitos deformados, monzogranito equigranular com
piroxénio e anfibolitos metatexiticos e paragnaisses.

A melhor exposicdao estudada é o biotita metatexito dobrado com granada e
leucossoma granitico acomodado nas charneiras. O monzogranito equigranular pouco
deformado com diopsidio e hornblenda, ocorre a poucas dezenas de metros deste
afloramento. Esta € uma rocha petrograficamente muito similar a leucossoma produto de
fusd@o parcial de rochas tonaliticas, que ocorre mais a leste, na regiao de Jundiai.

Os protomilonitos de granito afloram principalmente na borda sul do batdlito, inclusive
cortando o afloramento de biotita metatexito. As microestruturas indicam que a deformagéao
dessas rochas graniticas ocorreu sob metamorfismo de, pelo menos, medio grau, em
temperaturas da ordem de 400 a 500 °C. Intercalados a estas rochas, ocorrem corpos de
anfibolito metatexitico, que gera um liquido tonalitico in source.

Os sienogranitos deformados que ocorrem na borda noroeste da Provincia Granitica
ltu sdo geoquimicamente e petrograficamente similares a por¢des da Intrusdo Granitica
ltupeva, pertencente a Provincia Itu. Principalmente nas bordas desta provincia, € comum
ocorrer rochas réseas de composigdo granitica com variados graus de milonitizagdo. Essas
rochas podem estar relacionadas a um cisalhamento pés ou pelo menos contemporaneo a
colocagao do batdlito.

Os paragnaisses tipicos ocorrem muito alterados, porém foram identificados
processos de migmatizagdo, com a geragdo de leucossoma granitico e melanossoma rico
em granada, biotita e sillimanita.

Os migmatitos indicam um metamorfismo sob pelo menos facies anfibolito superior.

A compilagao cartografica da regidao estudada, realizada aqui como parte do trabalho,

permite abrir discussées sobre a defini¢ao e a distribui¢do das unidades do Grupo Itapira.

PALAVRAS-CHAVE: Grupo Itapira, petrografia, Provincia Granitica Itu, petrologia
ignea, petrologia metamérfica, geoquimica, migmatitos.



ABSTRACT

This study presents a petrological characterization of some rocks that occur at
the edges of the Itu Granitic Province. The region fits into the context of Socorro-
Guaxupé Nappe, where occur polyphase rocks from Itapira Group, the main aim of this
study. These rocks are often affected by low-angle shear zones, such as Itu-Jundiuvira
Shear Zone, separating the domains Socorro-Guaxupé Nappe and Sdo Roque.

Surrounding the Itu batholith were recognized six main rock types: granite
protomylonites, biotite migmatite, deformed syenogranites, equigranular monzogranite
with pyroxene, metatexite amphibolite and paragneiss.

The best studied outcrop is a folded garnet biotite metatexite with granitic
leucosome accommodated in the hinges. A little deformed equigranular monzogranite,
with diopside and hornblende, ocorrs a few meters from this outcrop. This rock is very
similar to leucossomas produced by partial melting of tonalitic rocks, occurring further
east, in the Jundiai region.

The granite protomylonites outcrops mainly in the south of the batholith edge,
including on the biotite metatexite outcrop. The microstructures indicate metagranitic
rocks have undergone a non-coaxial deformation, which occurred at least under
intermediate metamorphism degree, at temperatures range from 400 ° to 500 ° C.
Interspersed with these rocks are metatexite amphibolite bodies, which generates a
tonalitic liquid in source.

The deformed syenogranites occurring in the northwestern edge of the Itu
Granitic Province are geochemically (major and minor elements) and petrographically
similar to portions of Itupeva Granitic Intrusion, from the province. Mainly on the edges
of this province, it is common occurs rocks of granitic composition with varying degrees
of mylonitization. These rocks can be related to a post shear or at least contemporary
to the placement of batholith.

Typical paragneiss occur weathered, however migmatization processes were
identified, with the generation of granitic leucosome and garnet-, biotite- and sillimanita-
rich melanosome.

The migmatites indicate metamorphism under at least upper-amphibolite facies.

The cartographic compilation of the study area, as part of this work, allows
discussions about definition and distribution of units of Itapira Group.

KEYWORDS: Itapira Group, petrography, Itu Granitic Province, igneous
petrology, metamorphic petrology, geochemistry, migmatitos.
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1. INTRODUGAO

O embasamento do Estado de Sao Paulo é resultado da interagdo entre as placas
Sao Franciscana e Paranapanema, esta Ultima um antigo nucleo cratdnico encoberto pelos
sedimentos da Bacia do Parana (Campos Neto et al., 2004; e referéncias ali citadas). A
colisdo entre essas placas resultou nos orégenos Brasilia e Ribeira, que apresentam uma
extensa e complexa histéria deformacional, metamoérfica e magmatica. A existéncia de
falhamentos transcorrentes e de empurrdao neste contexto tornou possivel a justaposi¢ao de
blocos tectonicamente distintos, com histéricos deposicionais e metamaérficos préprios (e.g,
Nappe de Empurrao Socorro-Guaxupé; Campos Neto & Caby, 1999).

A geologia dos terrenos pré-cambrianos do estado de Sao Paulo se insere no
contexto de estruturagao desses ordégenos neoproterozdicos, caracterizados na porgao
central da Provincia Mantiqueira (e.g., Heilbron et al. 2004). Esta complexidade geoldgica
dificulta a compartimentarao dos dominios petro-tecténicos. A literatura revelou na Gltima
década uma rapida evolugdo do conhecimento e tentativas de sintese sobre a geologia da
regiao (e.g, Heilbron et al., 2008; Trouw et al., 2013; Brito Neves et al., 2014).

Esses blocos tecténicos apresentam rochas metamérficas diversas, nem sempre
bem contextualizadas, e granitos gerados ainda durante o Neoproterozoico, que estdo
associados as diferentes etapas do processo orogenético (e.g, Alves et al., 2013).

Na regido préxima as cidades de ltu, Salto e Cabrelva (SP) afloram granitos pos-
orogénicos da Provincia Granitica Itu (580-590 Ma; Janasi et al,, 2009), que tem por
embasamento granitos deformados, paragnaisses e ortognaisses migmatizados de idade e
contextualizagdo tectdnica ainda incertas. De acordo com Campos Neto & Caby (1999)
essas rochas pertencem a Nappe de Empurrdao Socorro-Guaxupé (NESG), em sua unidade
migmatitica superior; no entanto também sao relacionadas com a Faixa de Dobramentos
Ribeira (Terreno Sao Roque; ver discussao em Morais, 1999).

Neste trabalho foi feita a caracterizagao geologica, petrografica e geoquimica das
rochas que sao intrudidas pelos granitos da Provincia Itu. Este trabalho &€ complementar a
tese de doutorado de Giovanna Pereira, iniciada em 2013, que estuda os corpos granitdides

dessa provincia.



2. LOCALIZAGAO

A area de estudo situa-se aproximadamente na regido entre as cidades de Itu e
ltupeva onde ocorrem diversos afloramentos proximo a cortes de estradas. O acesso, a
partir de Sao Paulo, é feito através da SP-348 (Rodovia dos Bandeirantes) até o “trevo de
Jundiai” que déa acesso a SP-300 (Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto) que liga
Jundiai a regido de Itu. Muitos afloramentos sdo acessados a partir de estradas secundarias
gue ligam ltu a Cabreuva e ltupeva (Fig. 1).
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Figura1. Mapa ilustrando a localizagao aproximada da area estudada e seu principal acesso (partindo
de Sdo Paulo) pela Rodovia do Bandeirantes.
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3. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Na regidao do sudeste do estado de Sao Paulo e em regides adjacentes, ocorre o
embasamento constituido por granitoides de idades brasilianas (inclusive deformados),
ortognaisses e paragnaisses. Fazer a correlagdo estratigrafica dessas sequéncias e obter a
relacdo temporal dos eventos continua sendo uma tarefa em aberto e motivo de
controversias.



Aliado a isso, ocorre um grande volume de corpos granitoides intrusivos de
composigoes e dimensdes variadas, que possuem um zoneamento composicional-espacial
ainda nao muito claro (alvo do estudo de doutorado de Giovanna Pereira, iniciado em 2013).

A caracterizagdo geolégica das rochas do embasamento € um meio de determinar
melhor os parametros que definem as unidades.

A relaga@o entre os sienogranitos deformados que ocorrem a leste da Provincia Itu e
as zonas de cisalhamento foi investigada: se essas rochas sdo simplesmente granitos da
Provincia Itu deformados ou possuem uma histéria geolégica mais antiga.

Pretendeu-se investigar, também, a relagdo geoldégica entre os migmatitos,
processos anatéticos e granitos deformados ao Sul da Provincia e ainda caracterizar os
diversos corpos protomiloniticos, para se possivel, correlaciona-los espacialmente.

Etapas de trabalho de campo, petrografia e geoquimica foram conduzidas para
contextualizar geologicamente o que é de fato embasamento. O estudo petrolégico
caracteriza a relagao do material estudado com os litotipos da Nappe de Empurrao Socorro-
Guaxupé previamente descritos na literatura.

O trabalho traz também, com base na petrografia, uma discussao sobre a divisdo das
unidades litoestratigraficas utilizadas em mapeamentos na regido, principalmente o de
Hackspacher (1994).

4. FUNDAMENTAGCAO BIBLIOGRAFICA

Os Orégenos Brasilia Meridional e Ribeira geram uma zona de superposi¢ao de dois
orégenos associados a subducgdo e colisdo neoproterozoicos, durante o fechamento do
paleo-oceano Goianides e ao posterior fechamento do paleo-oceano Adamastor,
amalgamados contra a borda oriental do protocontinente aglutinado do primeiro orégeno
(Campos Neto et al., 2004).

O primeiro estagio colisional, com o apice entre 630-625 Ma, gerou o sistema de
nappes da borda sul do Orégeno Brasilia. O segundo estagio colisional teve o apice préximo
a 580 Ma e resultou no empilhamento de leste para oeste, compartimentando os dominios
tectdnicos em zonas de cisalhamento obliquas e empurroes, com mergulhos mais altos
(Heilbron et al., 2004; Campos Neto, 2000).

Apesar de ainda ser motivo de debate, o Dominio Socorro-Guaxupé é atualmente
interpretado como o ramo meridional da Faixa de Dobramentos Brasilia e é dividido em uma
Unidade Granulitica Basal, uma Diatexitica Intermediaria e uma Metatexitica Superior
(Campos Neto et al, 2004). Esta lasca tectonica aléctone ocorre na regido como as
unidades do Complexo Piracaia (correspondente a Unidade Superior) como migmatitos
estromaticos, as vezes peraluminosos, quartzitos e ainda ortognaisses quando préximo a
Zona de Cisalhamento (Campos Neto et al., 1983).



O magmatismo brasiliano gerou diversos plitons neste dominio. Ebert (1996) detalha
geoquimicamente que a tendéncia calcio-alcalina da regidao foi evoluindo para composigoes
mais alcalinas nos corpos mais tardios. O periodo pés-orogénico é marcado pela intrusdo de
corpos rasos de plutons graniticos datados entre 590-580Ma.

A Provincia Granitica Itu ocorre préxima ao extremo sudoeste da nappe (Fig. 2), na
borda meridional do craton Paranapanema, ja proximo da Faixa de Dobramentos Ribeira
(Campos Neto, 2000). A Provincia faz parte das dezenas de corpos que se alocaram neste
dominio durante o evento brasiliano. Esta relGne quatro intrusdes principais: Salto,
Cabreliva, Indaiatuba e Itupeva, com algumas dezenas de facies definidas
petrograficamente e geocronologicamente (Galembeck, 1997).

Geralmente, estes sao granitos réseos, com assinatura geoquimica de granitos de
tipo-A da série aluminosa, e algumas ocorréncias de rochas graniticas do tipo rapakivi.

O conjunto de rochas pré-cambrianas no contexto da Faixa Ribeira e Nappe de
Empurrdao Socorro-Guaxupé compdem conjuntos litologicos variados, marcados por
evolugdes tectono-metamorficas distintas e separadas por distintas zonas de cisalhamento
(Morais, 1999).

Segundo Hasui et al. (1969), a Zona de Cisalhamento Itu-Jundiuvira (ZCIJ)
caracteriza uma descontinuidade limitrofe entre dois blocos tectdnicos, ao sul o Bloco Sao
Roque, e ao norte, o0 Bloco Jundiai.

Almeida et al. (1981) sugerem a separagao entre os blocos, usando a mesma
sequéncia de falhas transcorrentes, dos Dominios Socorro-Guaxupé ao norte, onde ocorrem
rochas de alto grau metamérfico e o Dominio Sdo Roque ao sul, onde ocorrem sequéncias
vulcanossedimentares com baixo a médio grau de metamorfismo.

Abaixo do Cisalhamento Jundiuvira ocorrem as rochas hoje interpretadas como do
Grupo Serra do Itaberaba - Sao Roque, descritas como sequéncias metamorficas de baixo a
médio grau com a influéncia de atividade vulcanica submarina além de granitéides nelas
intrusivos, limitadas ao sul pela Falha Taxaquara (Juliani, 1993, Juliani & Beljavskis, 1995).

Hackspacher et al. (1989) atribuiram a evolugao do Grupo Sao Roque no
neoproterozoico, considerando que a sedimentagao poderia ter iniciado no final do
mesoproterozoico. Bergmann (1988) dividiu o Grupo Sao Roque na sua unidade basal,
Estrada dos Romeiros, com metarritmitos, filitos, metassiltitos e metarenitos; Voturuna,
composta por metassiltitos e quartzitos, e Pirapora no topo, representada por metabasicas e

metacalcarios.

Hackspacher et al. (1992) descreveram o Grupo Serra do Itaberaba como composto
por metapelitos, metacalcarios, metapelitos grafitosos, metapsamitos e metabéasicas de

médio grau metamorfico.



Tanto o Dominio Sao Roque quanto o Dominio Socorro-Guaxupé (este incluindo o
Complexo Piracaia e a Provincia Granitica Itu) estdo parcialmente recobertos a oeste pelos
sedimentos da borda da Bacia do Parana, sendo comum ocorrer os sedimentos
permocarboniferos do Grupo Itararé, arenitos e siltitos de origem glacial (diamictitos).

4.1. Grupo ltapira

O Grupo Itapira é a unidade que imediatamente contorna a Provincia Granitica Itu e

é o principal alvo deste estudo.

Os primeiros estudos sobre o Grupo Itapira foram feitos por Ebert (1968) na regiao
de Amparo, que o definiu como uma faixa de metassedimentos que afloram em sinformais
entre os macigos graniticos de Socorro e do Pinhal, podendo ser correlacionadas ao Grupo
Andrelandia. Nas antiformais o autor descreveu as rochas do embasamento do Grupo
Itapira, metamorfisadas em um grau maior, descritas como Grupo Amparo e relacionaveis
ao Grupo Barbacena. A ocorréncia destes grupos foi estendida até as regidces de Campinas
e Jundiai (Cavalcante et. al. 1979 e referéncias ali citadas).

Wernick (1978) interpretou as rochas de ambos 0s grupos como polimetamorfisadas
e polideformadas. Segundo Artur (1980), os metassedimentos do Grupo Itapira s@o
paleoproterozoicos, com uma histéria metamérfica neoproterozoica, enquanto os

ortognaisses do Grupo Amparo de idades arqueanas.

Bistrichi et al. (1981), reuniu os Grupos Amparo e Itapira e granitos diversos em
Complexo Amparo, enquanto Dantas (1990 e os trabalhos ali citados) chama tais rochas
gnaissicas e migmatiticas de Complexo Gnaissico-Migmatitico Pré-Sao Roque. Campos
Neto et al. (1983) propuseram denominar esse conjunto de rochas como Complexo Piracaia,
nomenclatura usada no trabalho de compilagao cartografica de Morais (1999).

Dantas (1990) subdividiu o Complexo Gnaissico Migmatitico em duas unidades
correlacionaveis aos Grupos Amparo e ltapira: uma formada por em migmatitos e
ortognaisses e outra por xistos, gnaisses bandados, paragnaisses quartzosos e quartzitos,

respectivamente.

Hackspacher (1994) mapeou a regiao de Cabretva e reconheceu as Formagdes
Hermida, Japi e Jundiuvira, e ainda migmatitos e gnaisses ortoderivados que ocorrem a
norte da ZClJ. Todo este conjunto foi englobado dentro do Complexo Itapira.

Os metassedimentos que ocorrem na regido de Jundiai sao denominados como Formagao
Japi e considerados como parte do Grupo Itapira. Os migmatitos e gnaisses (incluindo
paragnaisses) com sillimanita foram chamados de Formagao Ermida (Hasui et al. 1978).
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A47°20'W 47¢10°'W
DOMINIO NAPPE SOCORRO-GUAXUPE DOMINIO SAQO ROQUE
1 - Provincia Granitica Itu 3 . Granito Sorocaba
2 - Granito Cachoeira 4 - Granito Sao Roque
7 - Grupo ltapira 5 - Granito Pica-Pau

6 - Grupo Serra do ltaberaba - Sao Roque

A - Zona de Cisalhamento ltu-Jundiuvira

Figura 2. Mapa geolégico da regidao das cidades de Itu e Cabreiva, com indicagdo dos corpos
graniticos aflorantes, zonas de cisalhamento e compartimentagao tecténica (adaptado de Galembeck,

1997; Hackspacher, 1994, Morais, 1999).

Para este trabalho foram consideradas as seguintes unidades litoestratigraficas do
Grupo Itapira (da base para o topo):
. Formagao Jundiuvira (Hackspacher et. al. 1992): biotita gnaisses e granada-biotita
gnaisses muito cisalhados e migmatiticos que ocorrem muito préximos a ZClJ;



. Formagao Japi (Hasui et. al, 1978): quartzitos, muscovita-quartzitos, biotita gnaisses

e anfibolitos;

. Formagao Hermida (Hasui et. al, 1978): granada-biotita gnaisses, gonditos e
anfibolitos;

° Ortoderivados ‘“indiferenciados” (Hackspacher, 1994): biotita gnaisses, biotita

gnaisses com hornblenda e granada-biotita gnaisses provavelmente produtos de anatexia
dos proprios pacotes metassedimentares em que estdo encaixados. Os materiais anatéticos

sao de composi¢ao granitica a granodioritica.

Existem controvérsias quanto a idade do Grupo Itapira. Oliveira et. al. (2003)
calculou a idade minima para o metamorfismo do anfibolito Hermida em 591 +19 (Ar—Ar).
Outras datagdes nestes anfibolitos deram uma idade de metamorfismo 1.140 + 88 Ma (K-Ar)
(Artur, 1980 e referéncias ali citadas).

5. MATERIAIS E METODOS
5.1. Revisao bibliografica

A pesquisa bibliografica tem o objetivo de reunir os trabalhos sobre a geologia
regional e a familiarizagdao das unidades. A definicdo dos dominios tecténicos na regiao
ainda € questdao de debate, portanto, usar a bibliografia pra conciliar os resultados deste

trabalho serd fundamental para tecer propostas sobre a geologia da regiao.

5.2. Atividades de campo

As atividades de campo propéem nao s6 a pesquisa das rochas do embasamento,
mas também uma pesquisa faciologica dos granitos e da relagao batdlito - embasamento.
Dados de outros levantamentos de campo, como do Doutorado de Giovanna Pereira, em
andamento, também foram utilizados.

Também foi possivel a interagao entre os dados de campo deste trabalho com o
trabalho de formatura de Fernando Prado Araujo, que ocorre concomitantemente, focando
numa area mais a leste. A correlagdao dos litotipos estudados nos dois trabalhos € uma
forma de compreender a evolugao geolégica num contexto mais amplo.

Uma primeira etapa de atividades de campo foi realizada entre os dias 23 e 26 de
janeiro de 2015. Esta primeira etapa focou no reconhecimento introdutério do contexto
geoldgico, assim como na obtengdo de amostras para petrografia e andlises geogquimicas. A
segunda etapa foi realizada no dia 30 de setembro de 2015, a fim de se fazer outra



amostragem, levantamento de dados texturais/estruturais e andlises petrograficas,
principalmente na por¢ao ao sul da Provincia Itu.

O foco do trabalho nao foi o mapeamento, mas o estudo de detalhe de afloramentos
chave, reconhecendo e estabelecendo a relagao geoldgica entre os litotipos, uma vez que a
area do projeto é bastante extensa e os trabalhos de campo visavam atender mais dois
projetos.

Adicionalmente foram compilados, a partir de mapas originais, os limites das
unidades tectonicas e litolégicas da area de estudo, utilizando o softwares Arcgis e QGis.
Uma das metas desse trabalho de formatura também foi a familiarizagdo com essas
ferramentas.

5.3. Analises petrograficas

Neste trabalho foi confeccionada pelo menos uma seg¢ao delgada de todos os pontos
do embasamento em que houve material coletado. A partir das duas etapas de campo, foi
possivel a confecgdo de trinta segdes delgadas com espessura de 40 um, elaboradas no
Laboratério de Laminagao do Instituto de Geociéncias.

Nas segOes delgadas foram caracterizadas a mineralogia e textura das rochas,
fazendo uso de microscépio petrografico Olympus BXP-40, do Laboratério de Petrografia do
IGe-USP. A documentagao fotomicroscépica foi feita no microscoépio modelo Zeiss
AXIOlmager.Azm associado a uma camera, instalado na Sala de Optica, pertencente ao
Nucleo de Apoio a Pesquisa (NAP) Geonalitica do IGe-USP. O tratamento das imagens foi

executado utilizando o Axiovision, um software préprio do equipamento.

5.4. Analises quimicas de rocha total

Foram realizadas onze analises de rocha total. O tratamento das amostras
(fragmentagdo, britagem, quarteamento e moagem) foi realizado no Laboratério de
tratamento de amostras (LTA) também pertencente ao NAP Geoanalitica.

O processo envolveu a britagem do material, em britador com mandibulas de ferro,
até a fragao de seixo-granulo e o uso do quarteador do tipo Jones para homogeneizar as
amostras e obter a aliquota total de aproximadamente 50mg. Em um moinho de disco de
agata, foi feita a moagem até a fragao de argila, evitando sempre possiveis contaminagdes.
A partir do material moido, foram confeccionadas as pastilhas prensadas e fundidas, que
estdo nos Laboratérios de Quimica/ICP-MS e Fluorescéncia de raios X (FRX) do NAP
Geoanalitica. Foram obtidas 11 analises de elementos maiores, menores e alguns tragos

por Fluorescéncia de raios X.



6. ATIVIDADE DE CAMPO

As etapas de campo foram feitas seguindo a sistematica de amostragem e padrdes
de nomenclatura da coorientadora do projeto que ja havia feito previamente algumas outras
atividades de campo na regido (Tabela 1). O primeiro campo se dividiu na coleta de
amostras de rochas da Provincia Granitica Itu, para o trabalho de doutorado de Giovanna
Pereira, a visita de afloramentos chave para entender o embasamento e o reconhecimento
de diferentes litotipos, através das estradas principais.

Na segunda etapa, foram visitados afloramentos na Estrada Vereador José de
Moraes, e principalmente, na Estrada dos Romeiros, ao longo do curso do Rio Tieté, que
tangencia a borda sul da Provincia Itu, onde se procurou investigar melhor a distribuicdo dos
litotipos estudados até entdo. No total, foram visitados catorze afloramentos de

embasamento, onde doze puderam ser amostrados (Anexo 1).

Em termos de unidades, a maior parte dos afloramentos visitados pertencem as
porgoes descritas por Hackspacher (1994) como rochas ortoderivadas, exceto pelos pontos
CAB-15-55, 56, 70 e 72. Os pontos CAB-15-62, 68 e 69 ficam na borda nordeste da
Provincia Itu, proxima na regido descrita como Formagédo Hermida.

6.1. Afloramentos

Ao sudoeste da Provincia Granitica Itu (ver Fig. 3), numa regiao descrita como de
ortognaisses, esta o afloramento CAB-15-48, uma das melhores exposi¢cdes deste estudo.
Trata-se de um corte de estrada onde ocorre principalmente um (granada)-biotita metatexito
dobrado (Fig. 4a). O leucossoma granitico sofre uma leve migragao mais ou menos paralela
a foliagao chegando a formar bolsdes leucocraticos. O bandamento estromatico varia de
subcentimétrico a decimétrico. Os pseudomorfos de granada, substituidos por clorita e
biotita, chegam a 1cm e ocorrem em apenas algumas porgoes do afloramento. Ao redor dos
residuos de fusd@o, quando em contato com o leucossoma, pode haver biotita definindo uma
estrutura tipo selvedge. Lentes anfiboliticas de espessuras decimétricas também ocorrem
intercaladas (Fig. 4b).

Cortando este migmatito, ocorre um granito protomilonitico (Fig. 4c). O migmatito vai
se tornando milonitico préximo a uma zona de falha que o corta (Fig. 5a) até este se tornar

um ultramilonito com leucossoma bastante estirado.

A algumas dezenas de metros a sul (sentido Itu), esta o afloramento do ponto CAB-
15-49, um granito cinza equigranular medio sutiimente foliado, com clinopiroxénio,

hornblenda, biotita, feldspato e quartzo (Fig. 5b).
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Na porgao a leste da Provincia Granitica Itu ocorrem os paragnaisses metatexiticos
dos pontos CAB-15-55 e 56. Esses paragnaisses provavelmente sao os tipicos granada-
biotita gnaisses mapeados como Formagao Hermida, que afloram bastante alterados, nao
sendo foi possivel realizar amostragem. Foi possivel descrever um leucossoma granitico,
em bandas subcentimétricas a decimétricas, usualmente dobrado. O melanossoma é
composto por biotita, porfiroblastos de granada idioblastica e sillimanita acicular (Fig. 5c).

Os afloramentos dos pontos CAB-15-46, 47 e 71 estdo na unidade dos ortognaisses.
Sao protomilonitos de granito com porfiroclastos de feldspato de granulagdo média em
matriz quartzo-feldspatica fina e foliagdo milonitica mergulhando para N (Fig. 6a). Estes
protomilonitos cinzas sao relativamente comuns, e mesmo considerando a amostragem
concisa, eles ocorrem em diversos locais dentro da area estudada. Tais rochas sao
frequentemente cortadas por um granito réseo médio, por vezes foliado e com um indice de
cor por volta dos 5% (Fig. 6b). Os anfibolitos sdo corpos métricos, como nos pontos CAB-
15-48 e 73. Sao rochas foliadas intercaladas nos protomilonitos.

No ponto CAB-15-72, em blocos em um morro, ocorre um anfibolito descrito como
pertencente a Formagao Hermida. Este possui patches de quartzo e plagioclasio
(leucossoma tonalitico), evidenciando uma fusao parcial in source (Fig. 6c).

Na borda leste da Provincia Granitica Itu ainda ocorrem os sienogranitos deformados
dos pontos CAB-15-62, 68 e 69 em afloramentos moderadamente alterados. Possuem uma
foliagdo definida por minerais maficos e uma textura milonitica definida por cristais
orientados (estirados, sigmoidais ou, as vezes, subtabulares) de feldspato alcalino em uma
matriz média (Fig. 7a). O protdlito € provavelmente uma rocha grossa, rica em enclaves
maficos. Alguns cristais de feldspato alcalino contém sobrecrescimento de plagioclasio. A
foliagao varia de marcante a sutil em escala poucos metros, podendo ocorrer dobramentos,

em alguns casos (Fig. 7b).

No ponto CAB-15-70 também um sienogranito levemente foliado que ocorre a
poucos quildbmetros a norte da Suite Cachoeira (Fig. 7c), numa regidao descrita como

Formagao Hermida.

Préximo ao contato do embasamento com sul da Provincia Itu, no ponto CAB-15-73,
ocorre o protomilonito de granito com corpos de anfibolito intercalados. Em contato com o
protomilonito estd um ultramilonito réseo que, em escala de poucos metros, migra

gradativamente pra um protomilonito de granito (Fig. 7d).

Estes sienogranitos com indice de cor por volta dos 6% poderiam ser das provincias
graniticas Itu e Cachoeira deformadas por um cisalhamento mais jovem ou rochas antigas
do embasamento retrabalhadas durante o brasiliano.

ikl
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Figura 4. Fotografias do migmatito dobrado na diregao SW-NE: a) vista geral do afloramento (cerca
de 6m de altura). os leucossomas aparecem dobradas; b) lentes de anfibolito intercaladas (porgoes

mais escuras); ¢) contato entre o granito milonitico (por¢do superior da foto) e o gnaisse (porgao
inferior).




Figura 5. a) porgdo milonitizada do paragnaisse do ponto CAB-15-48 (notar que o leucossoma
granitico assume padroes estirados); b) enclave mafico no granito equigranular do ponto CAB-15-49 -
apesar de estar a poucos metros de uma zona de cisalhamento e ultramilonitos, esta rocha possui
uma foliag@o sutil; c) paragnaisse metatexitico granatifero do ponto CAB-15-56- apesar da alteragao,
foi possivel identificar o leucossoma quartzo-feldspatico proeminente e as granadas centimétricas.
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Figura 6. Rochas promiloniticas e intercalagées. a) Protomilonito de granito do ponto CAB-15-47,
semelhante ao granito de um ponto anterior (notar os veios pegmatéides quartzosos e as fraturas
milimétricas preenchidas por epidoto e sulfetos); b) inje¢des de granito rosa no protomilonito. Esse
granito & mais grosso e com um indice de cor menor que a rocha encaixante; ¢) anfibolito com fusao
in situ e in source. O liquido que corta as estruturas da rocha é provavelmente proveniente da fusao
parcial do préprio anfibolito. Nao ocorrem estruturas de injegao de liquido externo ou uma rede de
coleta deste material tonalitico gerado.
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Figura 7. Sienogranitos com diferentes intensidades de deformagao. a) rocha do ponto CAB-15-62,
com cristais centimétricos de feldspato alcalino estirados segundo a foliagdo. O quartzo recristalizado
da matriz assume uma cor cinza; b) afloramento do ponto CAB-15-69 com dobras centimétricas
justapostas; ¢) granito levemente foliado do ponto CAB-15-70, ao norte da Provincia Cachoeira; d)
milonito de granito cortado por um sistema de fraturas subverticais.
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7. DESCRICAO PETROGRAFICA

As trinta se¢Oes delgadas confeccionadas a partir das amostras foram descritas em
fichas petrograficas (Anexo 2).

7.1. Biotita gnaisse migmatitico dobrado

Os migmatitos do ponto CAB-15-48 sdo biotita gnaisses metatexiticos com
leucossoma sienogranitico. O leucossoma ocorre paralelo a foliagdo ou se acumula em
bolsbes proximos as charneiras das dobras.

As bandas de leucossoma tém espessuras centimétricas e sao compostas
essencialmente por quartzo, feldspato e as vezes granada. A textura é predominantemente
inequigranular xenomérfica de fina a média, localmente granular, com graos imbricados em
contatos concavo-convexos, produtos da cristalizagao do fundido (Figs. 8a e 8b). Em
algumas porgbes a textura tende a ser granoblastica indicando um processo de
recristalizagao estatica (Fig. 8c).

O quartzo & anédrico, de tamanhos varidaveis. Como é relativamente menos
resistente que outros minerais (e. g. feldspato alcalino), o quartzo expressa a deformagao
com a formagao de micromosaicos através de recristalizagao por rotagao de subgraos (Fig.

8d) e frequente extingao ondulante (Fig. 8e).

Ocorre o predominio de feldspato alcalino, anédrico, de tamanhos variaveis, com até
3mm, ocorrendo também na variedade microclinio e micropertitico (Fig. 8f). O processo de
sericitizagao é frequente. A formagao de padrées em sigmoides em feldspato alcalino
(também em quartzo e, menos frequente, em plagioclasio) sugere uma deformagao nao-
coaxial contemporanea ou posterior a anatexia.

O plagioclasio é anédrico, raramente subédrico, ligeiramente mais fino que o
feldspato alcalino. A geminagao da lei da albita esta frequentemente flexurada o que dificulta
o calculo do teor de anortita (Fig. 9a). As texturas que provavelmente se relacionam com as
modificagdes no subsolidus entre os liquidos finais do leucossoma sao expressas na forma
quartzo goticular na interface plagioclasio-feldspato alcalino (mirmequita, Fig. 9b) e como
exsolugdes de feldspato alcalino em plagioclasio (antipertita, Fig. 9c).

As bandas escuras sao subcentimétricas, com tons esverdeados devido a presenga
de clorita. A textura lepidoblastica é definida por cristais de biotita. Localmente ocorrem
porfiroblastos subcentimétricos de pseudomorfos de granada substituida por biotita e clorita.
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A biotita ocorre principalmente no melanossoma e em dois padroes: o primeiro sub a
idioblastico, de formas tabulares e chegando a dimensées de 2mm com forte pleocroismo
de verde — caramelo — castanho-escuro. O segundo, xenoblastico, mais fino, castanho-
escuro e pleocroismo sutil. Isso sugere uma diferenga composicional, provavelmente pelo
teor de Ti. Por ser um mineral relativamente menos competente, estd frequentemente

flexurada, dobrada ou em padrdes tipo fish, registrando o cisalhamento simples (Fig. 9d).

Em ambas as bandas, a biotita é fortemente substituida por clorita e muscovita (Fig.
9e e 9f), especialmente ao longo de fraturas que cortam a rocha paralelamente a foliagao.
Essa substituicdo é possivel devido principalmente & mobilizagao de Fe e Mg durante os
eventos tardios.

Embora possa chegar a 1cm no leucossoma, a granada que ocorre no melanossoma
€ subidioblastica, em média de 2mm, intensamente fraturada. A relagdo de
cinematica/blastese é obliterada pelas fraturas e substituigées (Fig. 10a), porém a granada é
pelo menos pré-cinematica ao bandamento gnaissico (possivelmente sin-). O processo de
substituigdo por clorita e biotita & avangado, chegando a gerar pseudomorfos (Fig. 9b). Ao
longo das fraturas também é comum ocorrer sericita (Figs. 10c e 10d).

As fases acessoérias principais sdo: opacos, apatita, ilmenita, zircao, monazita (Figs.
10e e 10f), e s@ao mais comuns nas bandas de melanossoma. Os opacos sao sempre
anédricos, de diversos tamanhos e associados a biotita. O zircao ocorre principalmente

como inclusdes na biotita idioblastica, gerando halos pleocroéicos.

7.2. Monzogranito equigranular

Este monzogranito ocorre no ponto CAB-15-49. Trata-se de um granito sutiimente
deformado, equigranular médio (cerca de 2mm). A textura & xenomdrfica, com cristais
imbricados (Figs. 11a e 11b). A biotita e os inossilicatos, hornblenda e clinopiroxénio, estao
sutiimente orientados e o quartzo pode estar estirado ou com extingao ondulante, refletindo

a deformagao.

O feldspato alcalino é subédrico e ocorre também como microclinio. A albita é
subédrica e contém lamelas de exsolugao (antipertita).

Esta rocha contém clinopiroxénio anédrico (Fig. 11c), provavelmente diopsidio,
parcialmente substituido por hornblenda (Fig. 11d). A biotita pode ocorrer anédrica a
euédrica, de tons caramelos a castanho-escuro, com as bordas cloritizadas (Figs. 11e e
11f). Como acessérios, ocorrem os opacos anédricos associados ao clinopiroxénio, apatita e

raros cristais de zircao.
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Figura 8. Fotomicrografias dos paragnaisses do ponto CAB-15-48: a) e b) textura xenomérfica
inequigranular, com imbricamento intercristalino na porgao leucossomatica (polarizadores cruzados);
c) porgao granoblastica no leucossoma, indicando localmente uma recristalizagao com um maior
equilibrio textural (polarizadores cruzados); d) extingdo ondulante em quartzo e formagao tipo bulge
(notar as bordas cominuidas do cristal; polarizadores cruzados); e) micromosaicos policristalinos
(predominéncia de quartzo) - o quartzo é recristalizado em grdos finos por meio de rotagao de
subgraos, diferentemente do feldspato (polarizadores cruzados); f) feldspato alcalino sigmoidal.
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Figura 9. Fotomicrografias dos paragnaisses do ponto CAB-15-48: a) geminagdo (lei da albita)
flexurada em plagioclasio (polarizadores cruzados); b) mirmequita (polarizadores cruzados); c)
plagioclasio antipertitico (polarizadores paralelos); d) biotita flexurada por cisalhamento ndo coaxial
(polarizadores cruzados); e) substituigdo parcial de biotita por muscovita (polarizadores cruzados); f)
substitui¢ao das bordas de biotita por clorita (polarizadores paralelos).
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Figura 10. Fotomicrografias dos paragnaisses do ponto CAB-15-48: a) granada pré-cinematica em
relagao ao bandamento, com formato em sigméide e bastante fraturada (polarizadores paralelos); b)
granada quase totalmente substituida por clorita e biotita (polarizadores paralelos); c) fraturas onde
ocorrem um processo de seritizagdo mais intenso (polarizadores paralelos); d) processo de
seritizagao (polarizadores cruzados);e) opacos anédricos associados a biotita (polarizadores
paralelos); f) monazita, um acessério relativamente comum (polarizadores cruzados).
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Figura 11. Fotomicrografias do monzogranito do ponto CAB-15-49: a) textura xenomérfica
equigranular. Notar a alteragdo do plagioclasio (polarizadores paralelos) e; b) com os polarizadores
cruzados; c)piroxénio anédrico (polarizadores cruzados); d) clinopiroxénio parcialmente substituido
por hornblenda (polarizadores paralelos); e) hornblenda (se¢do basal) com bordas substituidas por
biotita (polarizadores cruzados); f) biotita acastanhada anédrica com bordas substituidas por clorita
(polarizadores paralelos).
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7.3. Metagranitoides protomiloniticos e rochas associadas

S&@o milonitos ortoderivados dos pontos CAB-15-46 a CAB-15-48. A textura
protomilonitica é definida por porfiroclastos de feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo e
minerais tipicamente acessorios (e.g. allanita) de 1mm, em média (Fig. 12a).

A orientagdo da rocha é definida por agregados muito finos em formas de fitas,
compostos por quartzo e feldspato recristalizados, biotita orientada e opacos. Estes
agregados envolvem os porfiroclastos (Figs. 12b a 12d). O contato entre os graos é
predominantemente em padroes serrilhados ou céncavo-convexos, indicando um baixo

equilibrio textural decorrente do cisalhamento nao-coaxial.

O quartzo sofreu uma recristalizagao mais intensa e ocorre principalmente na forma
de graos de, em média, 0,1mm, que geram micromosaicos estirados paralelos a foliagao
formados através de recristalizagao por rotagao de subgraos. Os raros porfiroclastos de
quartzo possuem formais anedrais e extingao ondulante.

O feldspato alcalino, diferentemente do quartzo, ocorre preferencialmente na forma
de porfiroclastos, algumas vezes na forma de sigmdides, sempre anédrico e com as bordas
arredondadas (Figs. 12e e 12f) e com alguma recristalizagao por processo de bulging (BGL-
recrystallisation). A geminagao da lei de Carlsbad pode ser observada em alguns graos.

O plagioclasio é anédrico, arredondado, ligeiramente mais fino que o feldspato
alcalino. A geminacgao da lei da albita pode ocorrer flexurada. Também ocorre a formagao de
antipertita. O processo de saussuritizagao é mais intenso préximo as fraturas.

A biotita geralmente ocorre muito fina a fina, como cristais subédricos orientados
segundo a foliagdo. Possui um pleocroismo sutil em tons castanho escuro e esverdeado
(Fig. 13a). A biotita esta intimamente associada aos opacos finos que também ocorrem na
matriz. A substituicdo de biotita por clorita também é comum e é mais intensa proxima as
fraturas.

As fases opacas podem ser divididas em duas familias: a primeira séo de opacos
anédricos, de tamanhos varidaveis (muito fino a fino), que ocorrem nos aglomerados da
matriz, associado a biotita. Esses cristais provavelmente sdao de origem ignea e foram
recristalizados em grdos menores. Alguns graos ultrapassam 1mm e estao estirados
paralelamente a foliagao. A segunda geragao é tardia e associada a alteragao hidrotermal e
ao fraturamento. Sao cristais geralmente maiores, euédricos, com habito cubico ou tabular
(provavelmente sulfetos). Estes cristais sdo mais comuns proximos a zonas de fraturas e
estdao, muitas vezes, associados ao epidoto.
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As fases acessoérias principais sdo: titanita, hornblenda, allanita, apatita e zircédo.
Estas fases tendem a ocorrer nas fitas de biotita, com diferentes niveis de recristalizagao.

A titanita € comum nestas rochas e ocorre principalmente como cristais euédricos a
subédricos, com formas losangulares, de 0,7mm, em média. Estes cristais estdo alongados
segundo a foliagao. A titanita também ocorre anédrica substituindo parcialmente alguns
opacos, como cristais isolados arredondados de aspecto cominuido ou ainda na forma de
sigmoides (Figs. 13b e 13c).

A hornblenda é subédrica, de em média 0,5mm, alongada segundo a foliagdo. A
allanita ocorre como cristais anédricos, estirados paralelamente a foliagdo e associados a

titanita e opacos. Alguns cristais ultrapassam 1mm (Fig. 13d).

A apatita pode ocorrer tanto como cristais euédricos quanto anédricos. Os cristais
anédricos tém as bordas recristalizadas (Fig. 13e), ou ainda ocorrem na forma de sigméides.
O zircao ocorre geralmente euédrico (Fig. 13f).

A forma de ocorréncia das fases acessérias é resultado de um conjunto de fatores: a
competéncia destes minerais sob deformagdo, as condigées fisico-quimicas de
recristalizagao durante o metamorfismo e a porgao da rocha em que estas fases estdo (e.g.
apatita e titanita tendem a ser anédricos quando estdao nas esteiras de biotita, onde o

cisalhamento tende a ser maior).

A origem magmatica ou metamarfica dos minerais acessorios ainda € uma questao
em aberto, mas sem dlvida a presenga de minerais como allanita e hornblenda refletem

uma tendéncia metaluminosa do protolito.

Associados aos protomilonitos ocorrem inje¢des monzograniticas. Esse granito é
macigo ou possui uma foliagao sutil paralela aos veios de injegcao. A textura é
protomilonitica, localmente granular xenomérfica, inequigranular, de fina a média, composta
basicamente por quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio, biotita, opacos e clorita (Figs. 14a
e 14b). O indice de cor é de 5%.

Os cristais estdo num arranjo de contatos serrilhados indicando recristalizagao
dindmica por processo de bulging, levando a formagao de micromosaicos muito finos de

quartzo e feldspato intersticiais aos graos maiores.

O quartzo é anédrico, de muito fino a meédio e ocorre como micromosaicos
monocristalinos formados por recristalizagao por rotagdo de subgraos. O feldspato é
anédrico, com média de 2mm, chegando a 4mm. O plagioclasio € subédrico, chegando a

3mm e ocorre bastante saussuritizado.
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Figura 12. Fotomicrografias dos protomilonitos dos pontos CAB-15-46 e 47 e 71: a) porfiroclasto de
plagioclasio antipertitico com as bordas serrilhadas (polarizadores cruzados) e recristalizagao
dindmica por rotagdao de subgrdo; b) e c¢) aglomerados de biotita e opacos finos que definem a
foliagdo da rocha - estes aglomerados contornam os ribbons de quartzo e os porfiroclastos
(polarizadores paralelos); d) micromosaicos que ocorrem na matriz, formados por recristalizagdo
dindmica por rotagao de subgraos. (polarizadores cruzados); e) e f) sigmoides de plagioclasio e
feldspato alcalino — o quartzo tende a ser recristalizado e formar agregados finos na matriz (a cor
alaranjada ocorre devido a espessura maior da ldmina, polarizadores cruzados).
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Figura 13. Fotomicrografias dos paragnaisses do pon_to'CAB-15-'47 e 71: a) cristais finos de biotita; b)
granada quase totalmente substituida por clorita e blOtIFa (polarizadores paralelos); ¢) fraturas onde
ocorrem um processo de seritizagao mais intenso (polarizadores paralelos); d) fratuyas onde ocorrem
um processo de seritizagdo mais intenso (polarizadores cruzados}; e_) opacos anédricos assopiados a
biotita (polarizadores paralelos); f) monazita, um acessério relativamente comum (polarizadores
cruzados).
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Figura 14. Fotomicrografias da textura geral dos granitos injetados nos protomilonitos do ponto CAB-
15-71. a) e b) Cristais ovalados de feldspato alcalino em uma matriz predominantemente quartzosa.
Notar a cominuigdo das bordas destes cristais, indicando cisalhamento apés a cristalizagao
magmatica (polarizadores cruzados).

A biotita tem em média 0,2 mm, subédrica. Alguns opacos anédricos chegam a
1,5mm e ocorrem associados a apatita euédrica, de em média 0,2mm.

Apesar de este material monzogranitico injetado ter experimentado a deformagao por
cisalhamento, evidenciado pela recristalizagao dinamica dos seus cristais constituintes, é
notavel que a intensidade da deformagdo nestas rochas seja menor que nas rochas
encaixantes. Isto sugere que as inje¢gdes de granito nos protomilonitos poderiam ter ocorrido
concomitantemente com o cisalhamento.

7.4. Metabasicas

Sao anfibolitos cinza-esverdeados de granulagdo média e textura neatoblastica dos
pontos CAB-15-72 e 73. A foliagdo pode ser marcada por leve bandamento composicional
(bandas mais e menos ricas em anfibélio), ou pode ser sutil, definida por cristais orientados
de hornblenda. Estes cristais sdo idioblasticos, de em média 1,5mm, com pleocroismo entre
pardo e castanho e estdo parcialmente (principalmente nas bordas) ou totalmente
substituidos por agregados de actinolita e cummingtonita ripiformes (Figs. 15a e 15b).

A actinolita e cummingtonita possuem habito fibroso e ocorrem como cristais de em
média 0,05mm. Enquanto a actinolita possui plecrofsmo entre tons de verde claro, a
cummingtonita é incolor (Fig. 15¢ e 15d).
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A andesina € de xenoblastica a subidioblastica, com formas subtabulares e possui
em meédia 0,8mm.

Os opacos ocorrem como graos subidiomérficos de, em média, 0,4mm associados
as fraturas, sendo provavelmente sulfetos secundarios, ou como cristais xenoblasticos
menores de 0,05mm médios que ocorrem principalmente nos agregados de anfibélios
ripiformes. Este ultimo opaco poderia ser inclusbes em antigos cristais de hornblema e/ou

piroxénio.

No ponto CAB-15-72, o anfibolito fundiu parcialmente, gerando um liquido tonalitico.
Esse tonalito possui granulagdo meédia-grossa, textura idiomérfica, com plagioclasio de
tabular a subtabular de, em média, 4mm (Fig. 15e), em contatos retos com cristais de
anfibélio que chegam a 1cm. A hornblenda é mais substituida por actinolita quando ocorre
no leucossoma. Santoro (1984) descreveu nicleos de clinopiroxénio envoltos de hornblenda
nestas rochas, o que nao pbdde ser evidenciado neste estudo.

Em geral, esses anfibolitos sofrem um intenso processo de alteragao, sendo bastante
volumosos 0s minerais secundarios, inclusive no leucossoma. O carbonato substitui
intensamente os cristais de plagioclasio, mais raramente a hornblenda, gerando agregados
finos ou, as vezes, cristais que chegam a 0,4mm. O epidoto esta associado as zonas de
fraturas e ocorre subidioblastico de 0,1-0,3mm. A escapolita também substitui parcialmente
ou totalmente os cristais de plagioclasio e chega a formar cristais subtabulares de 0,3mm
médios (Fig 15f).

7.5. Sienogranitos grossos deformados

Sédo granitos réseos grossos milonitizados dos pontos CAB-15-62, CAB-15-68 e
CAB-15-69. A textura milonitica é definida por porfiroclastos grossos de feldspato alcalino
(1cm, em média, Fig. 16a) e as vezes de quartzo em uma matriz média. A foliacdo é definida
pela orientagao dos cristais de feldspato e pela biotita da matriz, além de ribbons de quartzo
(Fig. 16b). O indice de cor esta entre 5 e 6%.

Os dobramentos observados em campo refletem também em escala microscépica.
Os ribbons de quartzo estdao dobrados assimetricamente, com o crescimento de biotita

plano-axial (Fig. 16c).

O contato entre os grdaos da matriz € predominantemente serrilhado ou céncavo-
convexo, com imbricamento entre graos definindo uma textura granular. Localmente ocorre

a textura granoblastica (Fig. 16d).
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O quartzo ocorre anédrico, com formas ocelares, sigmoidais ou ribbons de até
poucos centimetros de comprimento. E comum a recristalizagdo dos grdos em
micromosaicos monocristalinos e a extingdo ondulante nos cristais maiores (Fig. 16e).

Estes granitos podem ser derivados deformados de algumas fécies da Intrusdo
Itupeva que ocorrem mais a leste. A associagao sienogranitica porfirdide da Intruséo Itupeva
(ver Galembeck, 1997) ocorre nas proximidades, e apesar das similaridades petrogréficas
(moda e forma de ocorréncia dos feldspatos, principais fases acessoérias, texturas
magmaticas e de deformagao), esta intrusdo normalmente apresenta quase o dobro de

fases maficas, em volume.

A facies monzogranitica inequigranular da Intrusédo ltupeva possui um indice de cor
por volta dos 5%, embora seja um pouco mais rico em plagiocladsio que estes granitos

deformados.

O feldspato alcalino ocorre anédrico a subédrico, preferencialmente como
porfiroclastos sigmoidais, subtabulares ou ocelares (média de 1cm, mas chegando a 3cm
em campo), mas também como cristais cominuidos na matriz. As bordas dos cristais
maiores sao serrilhadas e cercadas de cristais finos produtos da recristalizagao do préprio
grao. A geminagao da lei de Carlsbad ocorre em alguns cristais (Fig. 16f), assim como as
micropertitas que podem estar preservadas (Fig. 17a). A variedade microclinio ocorre
preferencialmente na matriz. E comum o processo de sericitizagdo e alteragdo supérgena.

O plagioclasio é subédrico, de diversos tamanhos, com a geminagao da lei da albita
frequentemente flexurada (Fig. 17b). Quando em contato com o feldspato alcalino, ocorre o
crescimento de quartzo goticular (mirmequita).

A biotita tem em média 2mm, é de subédrica a anédrica e orientada segundo a
foliagao, envolvendo os cristais maiores. Possui um pleocroismo forte entre castanho
escuro, castanho claro e esverdeado. A substituigao de biotita por clorita também é comum
(Fig. 17¢).

Os opacos sao anédricos, de até Tmm e ocorrem associados a biotita. Muitas vezes
ocorre o crescimento de titanita e/ou allanita anédricas nas bordas. Assim como a allanita, a
titanita ocorre principalmente como cristais euédricos a subédricos, com formas
losangulares, de 0,3mm, em média (Figs. 17d e 17e). A titanita também ocorre anédrica

substituindo parcialmente alguns opacos.

Apatita e zircdo sdo outras fases acessdrias que ocorrem geralmente como cristais
euédricos e orientados (Fig. 17f).
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Figura 15. Fotomicrografias dos anfibolitos dos pontos CAB-15-72 e 73: a) substituicdo das bordas
de hornblenda por cummingtonita (nicois cruzados); b) com os nicois paralelos; c) Cristal de
hornblenda quase totalmente substituido por um agregado fino de actinolita e cummingtonita
(polarizadores paralelos); d) com os polarizadores cruzados; e) cristais de plagioclasio cortados por
uma série de microfalhas que deslocam a geminagao lei da albita- registra um momento mais riptil da
deformagao f) principais substituigbes do plagioclasio — e escapolita e calcita provavelmente se
formaram durante um processo tardio de saussuritizagao. (polarizadores cruzados).
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Figura 16. Fotomicrografias dos sienogranitos deformados dos pontos CAB-15-62, 68 e 69: a) textura
geral da rocha, com porfiroclastos centimétricos em uma matriz média (polarizadores cruzados);b)
ribbons de quartzo dobrados (polarizadores cruzados); ¢) dobra assimétrica com o crescimento de
biotita plano-axial (polarizadores paralelos); d) textura granoblastica (localmente) (polarizadores
cruzados); e) extingdo ondulante em quartzo (polarizadores cruzados); f) feldspato alcalino com
geminagao (lei de carlsbad) flexurada - o grao sofre uma intensa alteragao supérgena (polarizadores
cruzados).
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Figura 17. Fotomicrografias dos sienogranitos deformados dos pontos CAB-15-62, 68 e 69: a)
feldspato pertitico (polarizadores cruzados); b) plagioclasio com a geminagdo flexurada
(polarizadores cruzados); c) biotita com sinais de cloritizagao (polarizadores paralelos); d) titanita
subédrica associada a opacos (polarizadores paralelos); e) allanita e apatita euédricas (a esquerda e
direita da foto, respectivamente)(polarizadores paralelos); f) apatitas orientas segundo a foliagao da
rocha (polarizadores paralelos).



8. CONDICOES DE METAMORFISMO

Para estipular as condicobes de metamorfismo das unidades estudadas, foram
usadas as informagdes das descrigdes das estruturas e texturas macro e microscopicas. A
maioria das rochas estudadas na regido possui um sistema quimico monétono em termos
de registro metamorfico. Sao granitos deformados, milonitizados, sem nenhum mineral
indice ou textura de substituigao que possa evidenciar petrograficamente o caminho P-T-t.

No ponto de vista reolégico, o cisalhamento coeso torna possivel inferir que tais
granitos foram deformados sob condigoes de metamorfismo que atravessa a barreira da
cataclase (alguns autores falam de pelo menos 300°C). O arqueamento intracristalino do
plagioclasio nos protomilonitos e granitos deformados sdo evidéncias de deformagao
elastica, uma vez que ndao é comum a ruptura do cristal.

As estruturas de recristalizagdo dindmica por processo de bulging, em quartzo e
feldspato dos protomilonitos, biotita metatexito e sienogranitos deformados, permitem inferir
uma temperatura de cisalhamento entre 280 — 400°C, onde ja se torna possivel a nucleagao
de dominios com baixa densidade de deslocamento cristalino préximo as bordas de graos
maiores (Passchier & Trouw, 2005)

As estruturas geradas por mecanismo de rotagdo de subgraos (SGR-
recrystallisation) indicam que a deformagaoc dessas rochas graniticas ocorreu em
temperaturas da ordem de 400° a 500°C (Vernon, 2005). A extingdao ondulante nos cristais
ocorre entre 250 a 400 °C (Passchier e Trouw, 2005).

8.1. Migmatitos

As reagdes anatéticas sdo controlada por uma série de fatores fisico-quimicos: o
sistema quimico do protélito, as condigdes de temperatura e pressao (path P-T-f), a energia
disponivel para ocorrerem as reagoes de desidratagao (fusao de mineral hidratado) e a
pressao de fluido (Sawyer et. al., 2011).

Associado a esses processos, ha uma seérie de estruturas, comegando com um
migmatito de fusdo in situ, passando pra uma fusdo in source, finos veios, até bolsdes
(maficos e félsicos), venulagdes, até chegarmos a corpos quilométricos (e.g., Sawyer, 2008
e referéncias ali citadas).

Os metatexitos sao migmatitos com uma taxa de fusao relativamente baixa (menores
que 25%), onde o paleossoma predomina sobre neossoma, preservando as estruturas
metamorficas (eg. bandamento gnaissico). As melhores exposigdes de metatexitos neste
estudo ocorrem no paredao do ponto CAB-15-48 e nos anfibolitos do ponto CAB-15-72 e 73.
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O metatexito dobrado do ponto CAB-15-48 tem uma associagao mineral dada por
quartzo + feldspato alcalino + plagioclasio + biotita + granada + muscovita + hornblenda. A
auséncia de fases fortemente aluminosas (eg. sillimanita) ndo permite justificar
imediatamente um sistema pelitico.

Para esquematizar a paragénese, optou-se por um sistema NCKFMASH, onde é
possivel adaptar graficamente as fases minerais primordiais, inclusive o liquido granitico (ver
discussdes em Ashworth & Brown, 1988) (Fig. 18).

Os processos de anatexia sdo controlados até mesmo pela reologia das rochas
envolvidas na migragao dos liquidos gerados, até a capacidade tectdnica de bombea-los. A
estrutura da rocha imprime a colocag@o do material fundido em espagos concordantes com
o préprio bandamento metamérfico ou em zonas de charneira. A ndao expulsdo deste
material por injecoes discordantes da foliagdo pode indicar um processo extensional
associado a migmatizagao.

A +H:O
+5i0:

A= AEO3 + Ca0+ Na:0 + K:0
F=FeO
Mg= MgO

E M

Figura 18. Diagrama esquematico AFM de compatibilidade para um sistema NCKFMASH.
Considerando um sistema com &gua e silica em excesso, € possivel representar todos os feldspatos
no vértice A. Desta forma, o fundido, podendo conter algum FeO e MgO, é representado também
muito préximo a esse vértice. Li: fundido; Grt: granada; Bt: biotita.

O volume de agua livre na rocha, assim como a ocorréncia de fases hidratadas é um
fator crucial nos processos anatéticos, controlando a temperatura minima necesséria para
disparar as reagdes de fusao.

A percolagao de fluidos em um protélito ortoderivado pobre em agua (e.g. basalto) é
necessaria para a ocorréncia das transformagoes metamorficas, substituindo fases anidras
(e.g. piroxénio) por fases hidratadas (e.g. anfibdlio e biotita) (Philpotts & Argue, 2009).
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As rochas metabasicas aqui estudadas tém uma associagdo mineral dada por
hornblenda + andesina + actinolita + cumingtonita + quartzo. A presenga de nicleos de
diopsidio com bordas de hornblenda sugere uma reagéao retrometamérfica de substituigdo
de piroxénio metamoérfico. O diopsidio peritético pode ser formado segundo a reagao (1) de
quebra da hornblenda:

Hbl + Qtz = Cpx + H,0 (1)

A substituigado da hornblenda por actinolita é controlada por reagées discontinuas e
continuas que ocorrem durante o retrometamorfismo, durante a transicao fécies anfibolito
inferior — xisto verde. A hornblenda é instavel em facies xisto verde e se transforma em
actinolita por meio de uma solugao sélida, perdendo aluminio e alcalis (Fig. 19).

As curva de quebra da biotita geralmente antecipa a da hornblenda na maior parte
das rochas intermedidrias e méficas (Pattison, 2003). A auséncia de feldspato potassico no
leucossoma sugere que a hornblenda tenha sido a Unica fase hidratada envolvida nas
reagdes de fusao.

A = Al;0; + Fe203 — Na20 - K20
C =Ca0
F =FeO + MgO + MnO

C

Figura 19. Representagdes quimiograficas esquematicas dos campos de estabilidade das rochas
metabasicas. Em |, a paragénese em facies anfibolito superior verificado por Santoro (1984). Em
facies xisto verde, ocorre a substituicao parcial da hornblenda para actinolita principalmente em
presenga de quartzo, imprimindo a paragénese representada em |L.
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9. ANALISE GEOQUIMICA

As analises geoquimicas visaram comparar as variagdes composicionais dentro do
afloramento principal de migmatito dobrado (CAB-15-48) e verificar afinidades quimicas
entre os sienogranito deformados e algumas facies da Provincia Itu usando os dados
geoquimicos de Galembeck (1997).

Inicialmente, os principais ¢xidos foram plotados em diagramas binarios tipo Harker
de variagdo composicional de elementos maiores e menores versus SiO, (Fig. 20) e ainda
alguns tragos (Fig. 21) obtidos por Fluorescéncia de raios X (Anexo 3).

Os sienogranitos deformados sdo rochas mais acidas do que os protomilonitos e as
porgoes do migmatito. Em termos de elementos maiores e menores, sdo similares aos
granitos inequigranulares médio-grossos da facies IP-4 da Intrusdo Itupeva mapeados mais
a leste (Fig. 22a e 22b).

Os protomilonitos de granito sé@o relativamente mais ricos em FepOs;, Al,O;, MgO,
CaO e P;Os que os sienogranitos, refletindo na moda com um volume maior de méficos,
plagioclasio e apatita.

Os protomilonitos dos pontos CAB-15-46 sdo geoquimicamente similares aos
protomilonitos CAB-15-48e em SiO,, MgO, CaO, K;O, MnO e P,Os e idénticos em Zr, Y e
Rb. Aliando as semelhangas petrogréaficas e geoquimicas, é possivel presumir que esse
protomilonito que ocorre de uma maneira ampla ao sul da Provincia Itu, seja 0 mesmo que
corta o migmatito dobrado.

A porgao do migmatito ultramilonitica (CAB-15-48d) mostra um empobrecimento de
SiO; e K;0 e enriquecimento de FeO, MgO, TiO, e P,Os, em comparagdo com o migmatito
menos cisalhado. Isso pode ser explicado por uma provavel expulsdao do leucossoma e
aumento de minerais maficos nas zonas de cisalhamento.

Alguns diagramas mostram os trends tipicos de afinidade geoquimica, com uma
relagao negativa da SiO, com o Fe,O3, MgO, CaO, P,0s.

Os granitos ltupeva |IP-4, de Galambeck (1997), possuem um Mg# levemente maior
qgue os sienogranitos deformados (Fig. 23).

Todas as rochas ficam na interface metaluminoso — peraluminoso no diagrama de
aluminosidade e alcalinidade A/NK x A/CNK (Fig. 24), exceto algumas amostras de granito
Itupeva classificados como metaluminoso — peraluminoso e a amostra do migmatito total
CAB-15-48a classificada como peraluminosa.

No diagrama de discriminagao tipo Pearce et. al. (1984), para interpretagédo tecténica
de rochas graniticas (Fig. 25), todos os sienogranitos grossos deformados e granitos ltupeva
plotam préximos ao campo de granitos intraplaca, enquanto as amostras de migmatitos e
protomilonitos de granito ficam no campo de granitos sin-colisionais.
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Figura 20. Diagramas tipo Harker de variagao composicional de elementos maiores e menores (% em
peso) de milonitos, porgoes do migmatito, sienogranitos deformados e Granito Itupeva.
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Figura 21. Diagramas tipo Harker de variagao composicional de elementos tragos (ppm) de milonitos,
porgoes do migmatito, sienogranitos deformados e Granito ltupeva.

Figura 22. a) granito deformado que ocorre nordeste do batdlito é correlacionavel a b) granito da
facies IP-4 da intrusao Itupeva (retirado de Galembeck, 1997).
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Figura 24. Diagrama A/CNK versus A/NK (Maniar & Piccoli, 1989) mostrando o carater
metaluminoso-peraluminoso para milonitos, por¢ées do migmatito, sienogranitos deformados e
Granito ltupeva. Algumas amostras do Granito ltupeva plotam mais préximo do campo peralcalino.
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10. COMPILACAO CARTOGRAFICA

Para construgdao do documento cartografico integrado do Provincia Granitica Itu e
suas areas adjacentes foram utilizados trés trabalhos disponiveis na mapoteca da biblioteca
do IGc-USP: o mapeamento de Galembeck (1997), o mapeamento geoldgico—estrutural de
Hackspacher (1994) e a compilagdo geoldgica-metalogenética da folha Rio de Janeiro
(Morais, 1999) (Fig. 26).

Estes matérias cartograficos foram digitalizados e, fazendo uso dos softwares de
geoprocessamento (ArcGIS e QGis), foram recuperados os contornos das unidades e salvos
em documentos vetoriais que acompanham este volume.

O material cartografico de Galembeck é resultado do mapeamento faciol6gico das
quatro intrusdes que ocorrem na Provincia Itu, em escala 1:25.000. Este material ja vem
sendo utilizado no trabalho de doutorado da coorientadora deste projeto. Embora este mapa
faciolégico contenha bastante detalhamento da Provincia Granitica, que € o alvo de trabalho
da autora, ele traz poucas informagdes sobre as rochas adjacentes, tanto do embasamento
cristalino, quanto da cobertura sedimentar a oeste.

O trabalho de Peter € uma compilagdo dos dados geoldgico-estruturais em escala
1:50000 da folha Cabrelva, principalmente a partir de Hackspacher et. al. (1989, 1992).
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Figura 26. Area digitalizada e fontes cartograficas utilizados na compilagdo. O trabalho de
Galembeck foi usado para tragar o contorno da Provincia Itu. Os contornos das unidades do
embasamento foram tragados preferencialmente segundo o mapa de Hackspacher.

Este mapa traz bastante detalhe da regiao ao sul da Provincia Itu, assim como
informacgdes exatamente iguais. Optou-se aqui por utilizar os contatos do mapeamento de
maior detalhe, adaptando alguns contornos das unidades do embasamento, seguindo a
estruturagao regional.

A compilagao da Folha Rio de Janeiro em escala 1:250.000 também foi utilizada para
finalizar os contornos da area de interesse, nao mapeadas nos dois trabalhos anteriores.

A leste da Provincia Itu esta a folha Indaiatuba, que ndao apresenta mapeamento
geologico de detalhe.



A disponibilizagdo da compilagdo (Anexos 4 e 5) final visa contribuir para demais
trabalhos na area e assim ampliar a discussao sobre a defini¢do e delimitagdo dos litotipos
que ocorrem ali.

11. CONSIDERAGOES FINAIS

O Grupo Itapira é descrito na literatura quase unanimimente como rochas
supracrustais metassedimentares de médio a alto grau metamérfico. A disposicao de
algumas unidades descritas na literatura nao puderam ser conferidas neste estudo.

Foi possivel caracterizar seis litotipos principais do embasamento da Provincia
Granitica Itu.

Os sienogranitos deformados possuem uma semelhanga textural, petrografica e
geoquimica com a facies IP-4 da intrusao Itupeva descrita por Galembeck (1997). Préximo
as bordas do batdlito, o granito pode ocorrer cisalhado, tanto na porgao a leste (intrusao
ltupeva) quanto a sul (intrusdao Cabrelva) do corpo. Logo, pode ser inferido um sistema de
falhamentos ou reativagao de falhas contemporanec ou mais novo que a colocagdo do

corpo.

O granito do ponto CAB-15-70 que ocorre a alguns quildmetros a norte do Granito
Cachoeira pertence, provavelmente, a esta unidade. Portanto, os contatos entre o Granito
Cachoeira e a Formagao Hermida precisam ser revisados levando em consideragao os

novos afloramentos abertos por modificagées nas rodovias.

O granito com diopsidio do ponto CAB-15-49 se assemelha composicionalmente com
leucossomas estudados no trabalho de formatura de Fernando Prado Araujo, na regiao de
Jundial, ali definidos como produtos de fusao parcial de rochas tonaliticas.

Embora nao ocorra uma relagédo clara de contato entre as rochas dos afloramentos
CAB-15-48 e 49, é muito provavel que o0 monzogranito seja intrusivo nos migmatitos.

Os paragnaisses tipicos da Formagdao Hermida ocorrem muito alterados. Sao
metatexitos com melanossoma composto por biotita, granada, sillimanita e leucossoma

granitico.

Os metagranitodes protomiloniticos sao o litotipo mais comum ao sul da provincia Itu
e sdo correlatos a unidade de ortoderivados descrita por Hackspacher (1994). Sdo gnaisses
graniticos a granodioriticos gerados a partir da anatexia dos metassedimentos que ocorrem
proximos da ZClJ. Considerando que esses protélitos possuem uma natureza hibrida (ver o
migmatito com forte carater aluminoso do ponto CAB-15-48 e os anfibolitos que ali ocorrem),
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a unidade dos ortognaisses ndo possui ainda uma descrigdo adequada, com parametros
que justifiquem a distingao desta unidade das unidades a que estdo associadas.

Estes metagranitoides estao inseridos num contexto de zonas de cisalhamento muito
abrangente, que perfazem uma faixa quilométrica ao sul do batélito granitico. As injegées de
granitos réseos, que cortam 0s metagranitoides, podem estar ligadas as intrusées da
Provincia Itu. E pouco provavel que estes metagranitoides sejam porgdes da Provincia Itu

deformadas, uma vez que nao ha correlagao petrografica ou geoquimica.

O metamorfismo nas rochas estudadas € de médio a alto grau. Os migmatitos
indicam facies anfibolito superior, com anatexia associada. As rochas miloniticas sofreram
deformagédo nao coaxial sob metamorfismo de médio grau, por volta de 400-500°C.

O embasamento da Provincia Granitica Itu foi reconhecido nos metagranitdides
protomiloniticos que necessitam de uma caracterizagdo petrolégica mais detalhada, que
permita contextualizar estas rochas dentro da evolugao geolégica dos migmatitos orto e
paraderivados.
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ANEXO I
DESCRIGOES PETROGRAFICAS

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-46 Aluno: Geovane Moreira Roque

Descricdo macroscépica
Granito cinza deformado de textura milonitica, com cristais de feldspato alcalino e plagioclasio de até 2mm. A foliag@o é sutil em
amostra de mdo e demarcada por maficos da matriz.

Descrigdo Microscopica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino, quartzo e plagiocldsio de até 2mm (média de 1mm) com
bordas recristalizadas dinamicamente e em contatos serrilhados. Ocorrem também porfiroclastos de titanita e hornblenda de em
média 0,8mm, concordantes com a foliagdo. Os opacos ocorrem como grios estirados e recristalizados em graos finos num
padrao paralelo a foliagdo e associado a biotita orientada. Poucas biotitas chegam a 0,5mm. Na matriz ainda ocorrem
micromosaicos de quartzo e feldspato gerados por recristalizacdo dinamica. 1C=19%

“ar N fh‘?;\"- t ﬂf';

. < : bk L : . CaENR G Lare R
Microfotografia mostrando a visGo geral da Idmina (nicdis paralelos) Microfotografia mostrando a visdo geral da Iamina (nicois cruzados)

Mineralogia

Quartzo (30) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdao ondulante.

K-Feldspato (30) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminagdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizacdo.

Plagiocldsio (21) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminacdo da lei da
albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (7,5) Muito fina 0,02mm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns cristais subédricos
chegam a 0,5mm. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Hornblenda (1) Cristais euédricos a subédricos de até 0,3mm. Ocorrem estirados paralelos a foliagdo.

Opacos (3,2) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.
Ocorre também euédrico, com formas cubicas (cristais tardios).

Titanita (5,5) Cristais euédricos a subédricos de até 1mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Clorita (1) Tardia, anédrica, substitui a biotita. Média de 0,05mm

Muscovita (0,2) | Raros cristais anédricos de até 0,2mm substituindo O feldspato alcalino. Geralmente na forma de sericita

Apatita (0,5) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porgdes com titanita

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagao

Mineral Pré-Sn Sn P6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino -

Plagioclasio =

Biotita

Hornblenda

Titanita

Opacos -

Apatita

Zircao

Clorita = S |

Muscovita

| Nome da rocha: Protomilonito de granito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

LAmina: CAB-15-47A Aluno: Geovane Moreira Rogue

Granito cinza deformado de textura milonitica, com cristais de feldspato alcalino e plagioclasio de até 3mm. A foliagdo é sutil em
amostra de mao e demarcada por biotita da matriz.

Descrigdo macroscépica

Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino , quartzo e plagioclisio de até 3mm (média de 1mm) com
bordas recristalizadas dinamicamente, com formas ocelares ou em sigmoides e em contatos serrilhados. Ocorrem também
porfiroclastos de titanita de em média 1mm, concordantes com a foliagdo. A matriz é gerada por agregados fitados de biotita fina
e opacos finos que envolvem os graos maiores. Na matriz ainda ocorrem micromosaicos de quartzo e feldspato gerados por
recristalizacdo dindmica. 1IC=18%

Microfotografia mostrando a visdo

Descrigdo Microscépica

¥

5 s

geral da ldmina (nicdis paralelos) Microfotografia mostrando a visGo geral da IGmina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (30) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (33) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminagdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagdo.

Plagioclasio (19) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminacdo da lei da
albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (7) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo varia de verde-
escuro, caramelo e castanho escuro.

Epidoto (1,3) Preenche as fraturas na forma de cristais finos, subédricos a euédricos, de em média 0,05mm. Mas também
ocorre anédrico associado a opacos e titanita.

Opacos (3,6) Anédrico, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente
recristalizado dinamicamente. Ocorre também euédrico, ultrapassado 1mm, com formas cubicas (cristais
tardios).

Titanita (5) Cristais euédricos a subédricos de até 1mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Clorita (0,2) Tardia, anédrica, substitui a biotita. Média de 0,05mm. Pleocroismo em tons de verde claro e escuro.

Apatita (0,8) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porc¢ées com titanita

Zircdo (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacdo

Mineral Pré-Sn Sn Pés-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino —=

Plagiocldsio =

Biotita

Titanita

Opacos -

Apatita I

Zircdo ]

Clorita

Epidoto

Observagdes: Presenca de fraturas de 1-2mm de espessura preenchidas por epidoto e sulfetos

Nome da rocha: Protomilonito de granito |




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-48a1l Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigdo macroscopica
Gnaisse migmatitico com bandamento composicional. As bandas claras variam de 0,5-3cm de espessura. S escuras de 1-10mm.
As bandas claras sdo quartzo-feldspaticas e as escuras sdo levemente esverdeadas, compostas por biotita e clorita. Fraturas
milimétricas contendio sulfeto cortam a rocha.

Descri¢do Microscépica
Textura: Bandas félsicas: textura granular, com grdos de qz e kfs em contatos curvos. Alguns graos podem estar cominuidos. Em
algumas porgdes os feldspatos estdo mais euédricos. Em outras, completamente recristalizado. Bandas maficas: textura
lepidoblastica, com biotita definido a foliagdo. Ocorrem cristais de granada parcialmente substituida por clorita e biotita,
principalmente ao logo das fraturas.

R v T A
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Microfotografia mostrando a visGo geral da lIédmina (nicois paralelos) Microfotografia mostrando a visdo geral da Iémina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (30) De tamanhos variados (0,1-2,5mm), as vezes recristalizado. Sempre anédrico e pode ter extingdo ondulante

K-Feldspato (30) | Cristais anédricos a subédrico com bordas cominuidas. Ocorre também como microclinio (10)

Plagioclasio (21) | Pode ser cristais subédricos de até 4mm, mas em média possui 1mm.

Biotita (7,5) Desde muito fina anédria a graos de 2,5mm euédrica. Substituida parcialmente por muscovita.

Granada (4) Cristais euédricos a subédricos de até 0,3mm. Ocorrem estirados paralelos a foliagao.

Opacos (2,5) Anédricos, de 0,2-0,5mm.

Clorita (2,5) Tardia, anédrica, substitui a biotita e granada. Média de 0,05mm

Muscovita (2) Raros cristais anédricos de até 0,2mm substituindo a biotita ou o feldspato alcalino. Geralmente na forma de
sericita

Apatita (0,3) Cristais de no maximo 0,2mm, euédricos

Zircao (0,2) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacdo

Mineral Pré-Sn Sn P6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino - -

Plagioclasio -

Biotita

Granada

Opacos =

Apatita

Zircdo

Clorita

Muscovita

Observagdes: A lamina representa uma porlgdo relativamente mais homogénea do ganisse. Melanossoma e leucossoma n3o
estdo tipicamente segregados.

Nome da rocha: biotita ganisse metatexitico com granada




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-48a2 Aluno: Geovane Moreira Rogque

Descrigao macroscopica
Gnaisse migmatitico com bandamento composicional. As bandas claras variam de 0,5-3cm de espessura. S escuras de 1-10mm.
As bandas claras sdo quartzo-feldspaticas e as escuras s3o levemente esverdeadas, compostas por biotita e clorita. Fraturas
milimétricas contendio sulfeto cortam a rocha.

Descrigdo Microscopica
Textura: Bandas félsicas: textura granular, com graos de qz e kfs em contatos curvos. Alguns graos podem estar cominuidos. Em
algumas porcdes os feldspatos estdo mais euédricos. Em outras, completamente recristalizado. Bandas maficas: textura
porfiroblastica, com porfiroblastos de granada de até 3,5mm. A matriz é fina e lepidoblastica, com biotita definido a foliagao.
Ocorrem cristais de granada parcialmente substituida por clorita e biotita, principalmente ao logo das fraturas.

- - g - o
Microfotografia mostrando a visdo geral da l6mina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (30) De tamanhos variados (0,1-2,5mm), as vezes recristalizado. Sempre anédrico e pode ter extingdo ondulante

K-Feldspato (30) | Cristais anédricos a subédrico com bordas cominuidas. Ocorre também como microclinio (10)

Plagioclasio (15) | Pode ser cristais subédricos de até 4mm, mas em média possui 1mm.

Biotita (11) Desde muito fina anédrica a graos de 0,8mm euédrica. Substituida parcialmente por muscovita.

Granada (3,5) Cristais euédricos a subédricos de até 3,5mm. Bastante fraturada e pré-cinematica. Muito substituida por chl

Opacos 00,5) Anédricos, de 0,2-0,3mm.

Clorita (3,8) Tardia, anédrica, substitui a biotita e granada.

Muscovita (6) Raros cristais anédricos de até 0,2mm substituindo a biotita ou o feldspato alcalino. Geralmente na forma de
sericita preenchendo as fraturas.

Apatita (0,2) Cristais de no maximo 0,2mm, euédricos

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagdo

Mineral Pré-Sn Sn P6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino —

Plagioclésio -

Biotita

Granada e

Opacos -

Apatita —

Zircdo

Clorita

Muscovita

Observagdes: A lamina representa uma por¢dao mais tipica do gnaisse, com uma boa diferenciacdo de leucossoma e
melanossoma

Nome da rocha: biotita ganisse metatexitico com granada




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-48a3 Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigao macroscopica
Granito cinza deformado de textura milonitica, com cristais de feldspato alcalino e plagioclasio de até 2mm. A foliagdo é sutil em
amostra de mdo e demarcada por maficos da matriz.

Descrigao Microscépica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio de até 2mm (média de 1mm) com
bordas recristalizadas dinamicamente e em contatos serrilhados. Ocorrem também porfiroclastos de titanita e hornblenda de em
média 0,8mm, concordantes com a foliagdo. Os opacos ocorrem como grdos estirados e recristalizados em graos finos num
padrao paralelo a foliagdo e associado a biotita orientada. Poucas biotitas chegam a 0,5mm. Na matriz ainda ocorrem
micromosaicos de quartzo e feldspato gerados por recristalizagdao dindmica. 1C=19%

bl* uaﬁ& A

Mfcroforograﬂa maostrando a visdo geral da ramma {mco.'s paralelos) Microfotografia mostrado a visdo geral da Iémina (nicdis cruzados)
Mineralogia

Quartzo (30) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (30) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminag¢do da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagao.

Plagioclasio (21) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminacdo da lei da
albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (7,5) Muito fina 0,02mm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns cristais subédricos
chegam a 0,5mm. O pleocroismao varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Hornblenda (1) Cristais euédricos a subédricos de até 0,3mm. Ocorrem estirados paralelos a foliacdo.

Opacos (3,2) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.
Ocorre também euédrico, com formas cubicas (cristais tardios).

Titanita (5,5) Cristais euédricos a subédricos de até 1mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Clorita (1) Tardia, anédrica, substitui a biotita. Média de 0,05mm

Muscovita (0,2) | Raros cristais anédricos de até 0,2mm substituindo a biotita ou o feldspato alcalino. Geralmente na forma de
sericita

Apatita (0,5) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porgoes com titanita

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacdo

Mineral Pré-Sn Sn Pés-Sn i‘

Quartzo |

Feldspato alcalino ---- ;“

Plagiocldsio ==

Biotita

Hornblenda

Titanita

Opacos --

Apatita ——

Zircdo

Clorita

Muscovita j'

Observagdes: E

Nome da rocha: Protomilonito de granito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-48b1 Aluno: Geovane Moreira Rogue

Descrigdo macroscépica
Granito rosa deformado de textura milonitica, com cristais de feldspato alcalino e plagioclasio de até 2mm. A foliacao é
demarcada por méficos da matriz fina.

Descrigdo Microscopica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio de até 1,5mm (média de 0,8mm) com
bordas recristalizadas dinamicamente, com formas ocelares ou em sigmoides e em contatos serrilhados. A matriz é gerada por
agregados fitados de biotita e opacos finos que envolvem os grios maiores. Na matriz ainda ocorrem micromosaicos de quartzo
e feldspato gerados por recristaliza¢cdo dinamica. 1C=13%
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strando a visdo geral da Iémina (nicéis paralelos) Microfotografia mostrando a vi

Microfotografia mo sdo ge (nicois cruzados)

Mineralogia
Quartzo (35) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos

serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (36) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos, muitas vezes em sigméides. Alguns cristais possuem
geminagado da lei de Carlsbad. Ocorre também na variedade microclinio (10). Também como cristais finos na
matriz. Sofre processo de sericitizagdo.

Plagioclasio (16) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagdo da lei da
albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (3) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns cristais subédricos
chegam a 0,5mm. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Epidoto (3) Ocorre principalmente ao longo das fraturas. Subédrico a euédrico e associado a opacos.

Opacos (3,8) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.
Ocorre também euédrico, com formas cubicas (cristais tardios).

Clorita (2,) Tardia, anédrica e substitui a biotita. Média de 0,08mm

Muscovita (0,4) | Raros cristais anédricos de até 0,3mm substituindo a biotita ou o feldspato alcalino. Geralmente na forma de
sericita

Apatita (0,2) Cristais de no maximo 0,3mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em por¢ées com titanita

Zircdo (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagdo

Mineral Pré-Sn Sn Pés-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino —

Plagioclasio -

Biotita

Opacos —

Apatita

Zircdao u

Clorita I

Muscovita I

Epidoto jl

Observagdes:
Nome da rocha: Protomilonito de sienogranito |




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-48b2 Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigdo macroscépica
Granito rosa deformado de textura milonitica, com cristais de feldspato alcalino e plagiocldsio de até 2mm. A foliagdo é
demarcada por maficos da matriz fina.

Descrigdo Microscopica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio de até 2mm (média de 1mm) com
bordas recristalizadas dinamicamente, com formas ocelares ou em sigmoides e em contatos serrilhados. A matriz é gerada por
agregados fitados de biotita e opacos finos que envolvem os grios maiores. Na matriz ainda ocorrem micromosaicos de quartzo
e feldspato gerados por recristalizagdo dindmica. 1C=16%
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Microfotografia mastrando’a visdo geral .-'mi (nicdis paralelos)
Mineralogia
Quartzo (35) Cristais arredondados, porfirocldsticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos

serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (35) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos, muitas vezes em sigmoides. Alguns cristais possuem
geminagdo da lei de Carlsbad. Ocorre também na variedade microclinio (10). Também como cristais finos na
matriz. Sofre processo de sericitizagao.

Plagioclasio (14) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagdo da lei da
albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (7,5) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns cristais subédricos
chegam a 0,5mm. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Epidoto (0,3) Ocorre principalmente ao longo das fraturas. Subédrico a euédrico e associado a opacos (sulfetos).

Opacos (6,5) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.
Ocorre também euédrico, com formas ctibicas (cristais tardios).

Clorita (1,4) Tardia, anédrica e substitui a biotita. Média de 0,1mm

Muscovita (0,2) | Geralmente na forma de sericita. Raros cristais anédricos de até 0,3mm substituindo a biotita ou o feldspato
alcalino.

Apatita (0,3) Cristais de no maximo 0,3mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porgées com titanita

Zircdo (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagao

Mineral Pré-Sn Sn Pés-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino -

Plagiocldsio ~

Biotita It

Opacos -

Apatita

Zircao

Clorita

Muscovita |

Epidoto *1

Observagoes:

Nome da rocha: Protomilonito de sienogranito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-48c Aluno: Geovane Moreira Roque

Descricdo macroscépica
Gnaisse migmatitico com bandamento composicional. As bandas claras variam de 0,5-3cm de espessura. S escuras de 1-10mm.
As bandas claras sdo quartzo-feldspaticas e as escuras sdo levemente esverdeadas, compostas por biotita e clorita. Fraturas
milimétricas contendio sulfeto cortam a rocha.

Descrigdo Microscdpica
Textura: Bandas félsicas: textura granular, com graos de gz e kfs em contatos curvos. Alguns graos podem estar cominuidos. Em
algumas porgdes os feldspatos estdo mais euédricos. Em outras, completamente recristalizado. Bandas madficas: textura
porfiroblastica, com porfiroblastos de granada de até 3,5mm. A matriz é fina e lepidoblastica, com biotita definido a foliag3o.
Ocorrem cristais de granada parcialmente sub

stituida por clorita e biotita, principalmente ao logo das fraturas.
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Microfotografia mostrando a visGo geral da Iémina (nicéis paralelos) Microfotografia mostrando a visGo geral da laGmina (nicéis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (30) De tamanhos variados (0,1-2mm), as vezes recristalizado. Sempre anédrico e pode ter extingao ondulante

K-Feldspato (30) | Cristais anédricos a subédrico com bordas cominuidas. Ocorre também como microclinio (8)

Plagioclasio (23) | Pode ser cristais subédricos de até 4mm, mas em média possui 1mm.

Biotita (5,5) Desde muito fina anédrica a graos de 0,8mm euédrica. Substituida parcialmente por muscovita.

Granada (1,5) Cristais euédricos a subédricos de até 3,5mm. Bastante fraturada e pré-cinematica. Muito substituida por chl
Opacos (1,5) Anédricos, de 0,2-0,3mm.

Clorita (6,5) Tardia, anédrica, substitui a biotita e granada.

Muscovita (1,7) | Raros cristais anédricos de até 0,2mm substituindo a biotita ou o feldspato alcalino. Geralmente na forma de
sericita preenchendo as fraturas.

Apatita (0,2) Cristais de no maximo 0,2mm, euédricos

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagdo

Mineral Pré-Sn Sn P6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino

Plggioclésio

Biotita

Opacos

Apatita

Zircao

Clorita

Muscovita

Epidoto

Observacdes:

Nome da rocha: biotita gnaisse metatexitico




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-48d Aluno: Geovane Moreira Rogue

Descrigdo macroscopica
Rocha com estrutura milonitica, fina, de cor cinza escura. As por¢es quartzo-feldspéticas centimétricas (1-3cm) ocorrem
bastante estiradas, segundo a foliagdo. Essas por¢des perfazem 20% da rocha e eventualmente representa o leucossoma,
ocorrendo cristais de kfs de até 4mm. A foliagdo é dada por biotita na por¢do mais escura.

Descrigao Microscopica
Textura: milonitica, tanto nas porgdes claras quanto nas escuras. Os porfiroclastos anédricos (ovulados, sugmoidais) de feldspato
alcalino, quartzo e plagiocldsio ao maiores nas por¢des claras, chegando a ter 4mm nestas (média de 1,5mm) com bordas
recristalizadas dinamicamente e em contatos serrilhados. Nas bandas escuras a média é de 1mm. A foliagdo é definida por

agregados fitados de biotita e opacos finos, além de fitas de quartzo recristalizado.
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Microfotografia mostrando a visdo geral da Iémina (nicois paralelos) Mfcrofotoraﬁa mostrando a visdo geral da lamina (nicois cruzados)

Mineralogia

Quartzo (24) Cristais arredondados, porfiroclasticos (média de 0,7mm), mas principalmente na matriz gerando
micromosaicos. Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (21) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacdo da lei de
Carlsbad. Ocorre como microclinio (8). Ocorre também como cristais finos na matriz.

Plagioclasio (22) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados ou em sigmodides de em
meédia 0,5mm. A geminagdo da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (18) Muito fina (0,02Zmm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns cristais subédricos
chegam a 0,5mm. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (8,5) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.
Ocorre também euédrico, com formas cubicas (cristais tardios), préximo ou preenchendo as fraturas.

Titanita (2,5) Cristais euédricos a subédricos de até 0,3mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos. Possui geminag¢ao.

Clorita (1,7) Tardia, anédrica, substitui a biotita. Média de 0,05mm

Apatita (0,2) Cristais de no maximo 0,2mm, subédricos.

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em media

Sequéncia de cristalizagdo

Mineral Pré-Sn Sn PG6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino —

Plagiocldsio =

Biotita

Titanita

Opacos --

Apatita

Zircao

Clorita

Observagdes:

Nome da rocha: Biotita ganisse milonitico




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-48e Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigdo macroscopica
Granito gnaisseico cinza escuro. Possui um sutil bandamento, com bandas mais ricas em maficos (3-5mm de espessura) com
bandas menos ricas em quartzo (centimétricas).

Descricdo Microscépica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino, quartzo e plagiocldsio de até 2,5mm (média de 1mm) com
bordas recristalizadas dinamicamente e em contatos serrilhados. A foliagdo é definida por agregados fitados de biotita e opacos
que compdem a matriz, além de agregados estirados de quartzo e feldspato recristalizados.
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Microfotografia mostrando a visdo geral da Iémina (nicois paralelos) Microfotografia mostrando a vis

Mineralogia

Quartzo (30) Cristais arredondados, porfirocldsticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (30) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminagdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagao.

Plagioclasio (21) | Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminacg3o da lei da
albita ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (7,5) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns cristais subédricos
chegam a 0,5mm. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (3,2) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.
Ocorre também euédrico, com formas cubicas (cristais tardios).

Clorita (1) Tardia, anédrica, substitui a biotita. Média de 0,05mm

Apatita (0,5) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos.

Zircdo (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagdo

Mineral Pré-Sn Sn P6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino ==

Plagioclasio -~

Biotita

Hornblenda

Titanita

Opacos =

Apatita

Zircdo

Clorita

Muscovita

Observagoes:

Nome da rocha: Protomilonito de granito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-49 Aluno: Geovane Moreira Roque

Descricdo macroscopica
Granito cinza equigranular médio claro levemente deformado, com a foliagdo marcada por biotita e hornblenda.

Descrigao Microscépica
Textura: xenomorfica, equigranular média, com articulagdo irregular e graos imbricados. Os cristais tém em média 2mm. A
biotita e hornblenda estdo levemente orientadas. O quartzo pode estar levemente cominuido. 1C=23%
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Microfotografia mostrando a visdo geral da Idmina (nicois cruzados)
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Microfotografia mostrando a eral da lémina (nicdis paralelos)

Mineralogia

Quartzo (22) Anédrico, contato serrilhado, extingdo ondulante

K-Feldspato (20) Cristais anédricos, imbricados. Sofre processo de sericitizagdo.

Albita (37) Subédrica, antipertitica

Biotita (11) De anédrica a euédrica. Substitui parcialmente a hornblenda.

Hornblenda (3) Cristais anédricos a subédricos de até 0,3mm.

Opacos (0,5) Anédrico, 0,2mm, em média. Associado ao cpx

Clinopiroxénio (6) | Cristais anédricos parcialmente substituidos por hbl. Média de 1,5mm.

Clorita (2) Tardia, anédrica, substitui a biotita.

Muscovita (0,1) Raros cristais anédricos de até 0,2mm substituindo a biotita ou o feldspato alcalino. Geralmente na forma de
sericita

Apatita (0,3) Cristais de no maximo 0,2mm, euédricos.

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagdo

Mineral Magmatico Sn Tardio

Quartzo

Feldspato alcalino S

Plagioclasio =

Biotita ---

Hornblenda

Clinopiroxénio

Opacos =

Apatita

Zircao

Clorita

Muscovita

Observacgoes:

Nome da rocha: granodiorito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-62a Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigao macroscopica

Granito rosa deformado com cristais de feldspato alcalino orientados segundo a foliagdo dada por mineirais maficos. O protdlito
€ uma rocha porfiritica grossa, composta essencialmente por kfs, Pl, gz e bt. Em amostra de mdo, o quartzo é acinzentado.

%

Descrigdo Microscopica

Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino de até 1cm em uma matriz inequigranular seriada. A matriz é

produto de recristalizagdo dindmica e possui biotita orientada. Ocorre lentes de quartzo recristalizado. Localmente a textura é
granoblastica. IC=6
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Microfotografia mostrando a visdo geral da lGmina (nicdis paralelos) Microfotografia mostrando a visGo geral da Iédmina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (36)

Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-Feldspato (40)

Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminagdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagdo.

Plagiocldsio (18)

Cristais anédrico, arredondados, com bordas cominuidas, a cristais euédricos. A geminacdo da lei da albita
ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (4)

Euédrica, com 0,5mm, em média. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (0,6)

Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.

Titanita (1,3)

Cristais euédricos a subédricos de até 1,5mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliacdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Zircao (0,1)

Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagao

Mineral

Pré-Sn Sn

Quartzo

Feldspato alcalino

Plagioclasio

Biotita

Titanita

Opacos

Zircao

Observacgdes:

Nome da rocha: Sienogranito deformado




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ladmina: CAB-15-62b Aluno: Geovane Moreira Rogue

Descrigdo macroscopica
Granito rosa deformado com cristais de feldspato alcalino orientados segundo a foliagdo dada por mineirais méficos. O protdlito
é uma rocha porfiritica grossa, composta essencialmente por kfs, Pl, gz e bt. Em amostra de mao, o quartzo é acinzentado.

Descricdo Microscopica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino de até 1cm em uma matriz inequigranular seriada. A matriz é
produto de recristalizagdo dinamica e possui biotita orientada. Ocorre lentes de quartzo recristalizado. Localmente a textura é
granoblastica. IC=7%

Microfotografia mostrando a visGo geral da ldmina (mr:ors paralelos) Microfotografia mostrando a visdo geral da lamina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (36) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingao ondulante.

K-Feldspato (40) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizag3o.

Plagioclasio (18) | Cristais anédrico, arredondados, com bordas cominuidas, a cristais euédricos. A geminacdo da lei da albita
ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (4) Euédrica, com 0,5mm, em média. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (0,6) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.

Titanita (1,3) Cristais euédricos a subédricos de até 1,5mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliacdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacao

Mineral Pré-Sn Sn

Quartzo

Feldspato alcalino o=

Plagioclasio —

Biotita

Titanita

Opacos =

Zircao

Observagoes:

Nome da rocha: Sienogranito deformado




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-68a Aluno: Geovane Moreira Roque

Descri¢do macroscopica
Granito rosa deformado com cristais de feldspato alcalino orientados segundo a foliagdo dada por mineirais maficos. O protélito
é uma rocha porfiritica grossa, composta essencialmente por kfs, Pl, gz e bt. Em amostra de mao, o quartzo é acinzentado.

Descrigdo Microscopica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino de até 1cm em uma matriz inequigranular seriada. A matriz é
produto de recristalizacdo dindmica e possui biotita orientada. Ocorre lentes de quartzo recristalizado. Localmente a textura é

granoblastica. IC=5%
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Microfotografia mostrando a visGo geral da lémina Microfotografia mostrando a visGo g

eral da Iamina (nicdis cruzados)
Mineralogia
Quartzo (39) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos

serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extin¢ao ondulante.

K-Feldspato (40) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagao.

Plagiocldsio (16) | Cristais anédrico, arredondados, com bordas cominuidas, a cristais euédricos. A geminacao da lei da albita
ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (3,6) Euédrica, com 0,5mm, em média. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (0,8) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.

Titanita (0,5) Cristais euédricos a subédricos de até 1,5mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacao

Mineral Pré-Sn Sn

Quartzo

Feldspato alcalino e

Plagioclasio --

Biotita

Titanita

Opacos -

Zircdo

Observagoes:

Nome da rocha: Sienogranito deformado




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

ILdmina: CAB-15-68b Aluno: Geovane Moreira Rogue

Descri¢do macroscépica
(Granito rosa deformado com cristais de feldspato alcalino orientados segundo a foliagdo dada por mineirais maficos. O protolito
& uma rocha porfiritica grossa, composta essencialmente por kfs, Pl, gz e bt. Em amostra de mdo, o quartzo é acinzentado.

Descrigao Microscopica
“Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino de até 1cm em uma matriz inequigranular seriada. A matriz é
|produto de recristalizagdo dindmica e possui biotita orientada. Ocorre lentes de quartzo recristalizado. Localmente a textura é
| igranoblastica. Ocorre ribbons de quartzo dobrados com formagéo de biotita plano-axial. IC=6%
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Microfotografia mostrando a visdo geral da Idmina (nicdis paralelos) Microfotografia mostrando a visdo geral da ldmina (nicois cruzados)

Mineralogia

Quartzo (35) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingao ondulante.

K-Feldspato (35) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacdo da lei de

Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizacdo.

Plagioclasio (24) | Cristais anédrico, arredondados, com bordas cominuidas, a cristais euédricos. A geminacdo da lei da albita
ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (4) Euédrica, com 0,5mm, em média. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (0,6) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.

Titanita (1,3) Cristais euédricos a subédricos de até 1,5mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Zircao (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizagao

Mineral Pré-Sn Sn Sn+1

Quartzo

Feldspato alcalino =

Plagioclasio -

Biotita

Titanita =

Opacos -

Zircdo

Mineral Pré-Sn Sn

Quartzo

Feldspato alcalino —_—

Plagiocldsio =

Observagdes:

Nome da rocha: Sienogranito deformado




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-68c : Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigao macroscopica
Granito rosa deformado com cristais de feldspato alcalino orientados segundo a foliagdo dada por mineirais maficos. O protdlito
€ uma rocha porfiritica grossa, composta essencialmente por kfs, Pl, gz e bt. Em amostra de mao, o quartzo é acinzentado.

Descrigdo Microscépica
Textura: protomilonitica, com porfiroclastos de feldspato alcalino de até 1cm em uma matriz inequigranular seriada. A matriz é
produto de recristalizagdo dinamica e possui biotita orientada. Ocorre lentes de quartzo recristalizado. Localmente a textura é
granoblastica. IC=7%

Microfotografia mostrando a visdo geral da lamina (nicéis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (37) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos. Contatos
serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extincao ondulante.

K-Feldspato (36) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacdo da lei de
Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizacao.

Plagioclasio (21) | Cristais anédrico, arredondados, com bordas cominuidas, a cristais euédricos. A geminagdo da lei da albita
ocorre muitas vezes flexurada.

Biotita (4) Euédrica, com 0,5mm, em média. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Opacos (0,5) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado dinamicamente.

Titanita (1,4) Cristais euédricos a subédricos de até 1,5mm, com formatos losangulares. Ocorrem alongados paralelos a
foliagdo. Alguns cristais subédricos ou anédricos substituem parcialmente os opacos

Zircdo (0,1) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacdo

Mineral Pré-Sn Sn

Quartzo

Feldspato alcalino —
Plagioclasio -
Biotita
Titanita
Opacos -
Zircao

Observagbes:

Nome da rocha: Sienogranito deformado




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22
Lamina: CAB-15-70 Aluno: Geovane Moreira Roque
Descri¢ao macroscopica
Granito réseo levemente foliado, médio-grosso equigranilar. E rico em K-feldspato, quartzo, plagiocldsio e biotita. Os
cristais de KSF estdo orientados segundo a foliagdo dada pelos maficos. Ocorre um bolsdo de material granitico mais
fino. A porgdo mais fina também ocorre deformada, com cristais de em média 1mm. O contato entre os dois
dominios ndo é abrupto.

Descrigao Microscépica
Textura: equigranular subidiomérfica média no granito mais grosso e equigranular fina no bolsdo. Em ambos os
dominios os minerais sdo em geral anédricos, caracterizando uma textura xenomérfica; ICgr: 6%; ICfino: 5%.

'- :."j.‘_'l

Microfotografia mostrando a visdo geral da lIémina (nicéis paralelos)
Mineralogia

Quartzo (35) Ocorre anédrico, em contatos irregulares, variando de 0,5 a 5mm.
Feldspato alcalino (35) | Cristais anédricos com contatos predominantemente lobado. Cerca de 20% da rocha é
constituida por microclinio que ocorrem bastante intemperizado. Varia de 0,5-2,5mm.
Plagioclasio (24) Cristais subédricos a euédricos tabulares de 0,2-4mm. Geminagao lei da albita e Carlsbad
nao flexuradas. Predomina contatos retilinios. Ocorre antipertitico e bastante alterado.
Ocorre qz intersticial quando em contato com kfs (mirmegquita) Variedade oligoclasio

Sy 4 & ] 1.«..‘

Microfotografia mostrando a visGo geral da Iémina (nicéis cruzados)

Biotita (5,5) Euédrica, com 0,5mm médios, chegando a 1,5mm. O pleocroismo varia de verde escuro,
caramelo e castanho escuro. O contato é retilineo.

Opacos (0,3) Anédricos, associados a bt, variando de 0,1-0,8mm

Apatita (0,1) Euédrica, com em média 0,1mm

Zircao (0,1) Euédrico, com 0,03mm médios, gera halos na bt

Composigao da porgao | Félsicos: quartzo (0,2-1,5mm, 33%), feldspato alcalino (0,3-1,4mm, 50%), oligoclasio (0,4-
fina 1,2mm, 12%)

Sequéncia de cristalizagdao
Magmaticos Sn

Feldspato alcalino
Plagioclasio
Biotita

Opacos

Apatita

Zircao

| Observacoes:

e

| Nome da rocha: sienogranito levemente deformado




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Ldmina: CAB-15-728 (1) Aluno: Geovane Moreira Rogue

Descricdo macroscopica
Gnaisse cinza protomilonitico com injecGes graniticas concordantes com a foliagdo. O gnaisse possui cristais de
quartzo e feldspato de em média 1mm, em uma matriz mais fina. Os minerais maficos definem a foliacdo. O granito
rosado é mais grosso que o gnaisse. As inje¢des variam de 1-5cm de espessura.

Descrigao Microscopica
Textura: gnaisse com textura protomilonitica, com porfiroclastos de quartzo, feldspato, plagiocldsio e opacos de
1mm médios, em uma matriz fina composta por micromosaicos de qz e kfs recristalizados dinamicamente e biotita
fina orientada. As bordas dos porfiroclastos possuem contatos serrilhados; IC=16%. O granito injetado tem um IC
menor, 5%, e com a granulagdo média de 2mm (mais grosso que o gnaisse). O granito também experimentou
deformacdo, porém menos. Tem cuminui¢do dos grios perto dos contatos. A textura granular pode ser preservada.

Granulado média. Possui contatos sernlhados por bulging e fe!dspatos ocorrem com a geminagao flexuracla

Microfotografia mostranda a visdo gera! da i‘amma (mco:s paraa‘e."os} Mrcrofotograﬂa mostrando a visdo gera.f da lémina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (22) Cristais arredondados, porfirocladsticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos.
Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extin¢gdo ondulante.

K-feldspato (30) Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacao
da lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizag3o.

Plagioclasio (30) Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagdo
da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Opacos (7) Anédrica, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz,
provavelmente recristalizado dinamicamente. Ocorre também euédrico, ultrapassado 0,4mm,
com formas cubicas (cristais tardios).

Biotita (8,5) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo
varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.
Apatita (1,7) Cristais de no mdximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em por¢6es com titanita
Clorita (0,8) Subédrica a euédrica, média de 0,2mm
Sequéncia de cristalizagdo
Magmatico Sn P6s-Sn
Quartzo
K-feldspato
Plagiocldsio
Opacos
Biotita
Apatita
Clorita
Observagdes:

Nome da rocha: Protomilonito com injecdo granitica




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-72B (1) Aluno: Geovane Moreira Roque

Descri¢gdo macroscopica
Gnaisse cinza protomilonitico com injecBes graniticas concordantes com a foliagdo. O gnaisse possui cristais de
quartzo e feldspato de em média 1mm, em uma matriz mais fina. Os minerais maficos definem a foliagcdo. O granito
rosado € mais grosso que o gnaisse. As inje¢des variam de 1-5cm de espessura.

Descri¢do Microscopica
Textura: gnaisse com textura protomilonitica, com porfiroclastos de quartzo, feldspato, plagiocldsio e opacos de
1mm médios, em uma matriz fina composta por micromosaicos de gz e kfs recristalizados dinamicamente e biotita
fina orientada. As bordas dos porfiroclastos possuem contatos serrilhados; IC=16%. O granito injetado tem um IC
menor, 5%, e com a granulagdo média de 2mm (mais grosso que o gnaisse). O granito também experimentou
deformacgdo, porém menos. Tem cuminui¢do dos graos perto dos contatos. A textura granular pode ser preservada.
Granulado média. Possui contatos serrilhados por bulging e feldspatos ocorrem com a geminagao flexurada
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Mfcrfoogra mostrando a visGo gera .\‘dina (n para'!e!os} Microfotografia ostran‘gg a visdo geral da fém:’a (J’cdis cruzados)
Mineralogia
Quartzo (22) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos.
Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-feldspato Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminag¢do da
(30) lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagdo.
Plagioclasio Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagdo
(30) da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.
Opacos (7) Anédrica, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz,

provavelmente recristalizado dinamicamente. Ocorre também euédrico, ultrapassado 0,4mm,
com formas cubicas (cristais tardios).

Biotita (8,5) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo varia
de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.
Apatita (1,7) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em por¢oes com titanita
Clorita (0,8) Subédrica a euédrica, média de 0,2mm
Sequéncia de cristalizacdo
Magmatico Sn P6s-Sn
Quartzo
K-feldspato
Plagioclasio
Opacos
Biotita
Apatita
Clorita
Observagdes:

Nome da rocha: Protomilonito com inje¢do granitica




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA - TF 15/22

ILAmina: CAB-15-72B (2) Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigdo macroscopica
‘Gnaisse cinza protomilonitico com injegdes graniticas concordantes com a foliagdo. O gnaisse possui cristais de
quartzo e feldspato de em média 1Imm, em uma matriz mais fina. Os minerais méficos definem a foliacdo. O granito
rosado € mais grosso que o gnaisse. As inje¢des variam de 1-5cm de espessura.

Descrigdao Microscépica
Textura: gnaisse com textura protomilonitica, com porfiroclastos de quartzo, feldspato, plagiocldsio e opacos de
1mm médios, em uma matriz fina composta por micromosaicos de qz e kfs recristalizados dinamicamente e biotita
fina orientada. As bordas dos porfiroclastos possuem contatos serrilhados; IC=16%. O granito injetado tem um IC
menor, 5%, e com a granulacao média de 2mm (mais grosso que o gnaisse). O granito também experimentou
deformagdo, porém menos. Tem cuminuicdo dos graos perto dos contatos. A textura granular pode ser preservada.
Granulado medla Possui contatos serrilhados por bulgmg e feldspatos ocorrem Com a geminagao flexurada

M:crofotograf ia mostrando a visdo gerai da J‘&mfna {mcdrs paralelos) Mrcrofotogrof:a mostrondo a visdo geraa‘ da lémina (nicéis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (22) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos.
Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-feldspato (33) Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminac¢do
da lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagao.

Plagioclasio (29) Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagao
da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Opacos (6,5) Anédrica, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz,

provavelmente recristalizado dinamicamente. Ocorre também euédrico, ultrapassado 0,4mm,
com formas cubicas (cristais tardios).

Biotita (9) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo
varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.
Apatita (0,8) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em por¢des com titanita
Clorita (0,8) Subédrica a euédrica, média de 0,2mm
Sequéncia de cristalizagao
Quartzo Magmadtico Sn Pos Sn
K-feldspato
Plagioclasio
Opacos Somos e
Biotita -
Apatita
Clorita

| Observagées:

[ Nome da rocha: Protomilonito com injeg3o granitica
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FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA - TF 15/22

Lamina:

CAB-15-CAB-15-71C(1)

Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigao macroscépica

CSnaisse cinza protomilonitico com porgées mais maficas. O gnaisse possui cristais de quartzo e feldspato de em
| média 1mm, em uma matriz mais fina. Os minerais maficos definem a foliacao.

e

Microfotografia mostrando a visdo geral da lémina (nicdis paralelos)

Descricao Microscopica

TTextura: gnaisse com textura protomilonitica, com porfiroclastos de quartzo, feldspato, plagiocldsio e opacos de
‘Imm médios, em uma matriz fina composta por micromosaicos de gz e kfs recristalizados dinamicamente e biotita

------
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grafia mostrando a visdo geral da lamina (nicois cruzados)

s "

Microfoto.

Mineralogia

Quartzo (22)

Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos.
Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingao ondulante.

K-feldspato (20)

Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminagao
da lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizacao.

Plagioclasio (23)

Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagao
da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Opacos (5,5)

Anédrica, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz,
provavelmente recristalizado dinamicamente. Ocorre também euédrico, ultrapassado 0,4mm,
com formas cubicas (cristais tardios).

Biotita (20) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo
varia de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.
Clorita (8) Cristais anédricos a subédricos de até 1mm; substitui a bt. Chega a compor 30% da rocha nas

regioes de fratura.

Apatita (0,5)

Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porgées com titanita

Epidoto (1)

Cristais anédricos, com 0,3mm, em média

Sequéncia de cristalizacao

Magmatico Sn Pés-Sn

Quartzo

K-feldspato

Plagioclasio

Opacos

Biotita

Clorita

Clorita / Epidoto

Observacgoes:

Nome da rocha: Protomilonito com por¢dao mafica




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

‘|l LAmina: CAB-15-CAB-15-71C(2)

Aluno: Geovane Moreira Rogque

Descrigdo macroscopica

Gnaisse cinza protomilonitico com por¢des mais maficas. O gnaisse possui cristais de quartzo e feldspato de em

meédia 1Imm, em uma matriz mais fina. Os minerais méficos definem a foliagdo.

Descri¢gdo Microscopica

Textura: gnaisse com textura protomilonitica, com porfiroclastos de quartzo, feldspato, plagiocldsio e opacos de
1mm médios, em uma matriz fina composta por micromosaicos de qz e kfs recristalizados dinamicamente e biotita

Microfotografia mostrando a vis

ralelos)

do geral da lémina (nicéis pa

Microfotografia mostrando a visdo geral da

na porgdo mafica (55% da lémina].
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lémina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Quartzo (20)

Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos.
Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

K-feldspato Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminacdo da
(22) lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizacao.
Plagioclasio Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagao
(22) da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Opacos (8,5)

Anédrica, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz,
provavelmente recristalizado dinamicamente. Ocorre também euédrico, ultrapassado 0,4mm,

com formas cubicas (cristais tardios).

Biotita (25)

Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo varia

de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Clorita (0,3)

Cristais anédricos a subédricos de até 1mm:; substitui a bt. Chega a compor 30% da rocha nas

regioes de fratura.

Apatita (0,9)

Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porgdes com titanita

Epidoto (1)

Cristais anédricos, com 0,3mm, em média

Sequéncia de cristalizacdo

Magmatico Sn

Pos-Sn

Quartzo

K-feldspato

Plagioclasio

Opacos

Biotita

Apatita

Clorita / epidoto

Observacoes:

Nome da rocha: Protomilonito com porgdo mafica
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FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

 Lamina: CAB-15-72A Aluno: Geovane Moreira Roque

Descri¢do macroscopica

Anfibolito médio foliado com textura nematobléstica marcada por cristais de Hbl de 1-2mm. Presenca de
carbonato. A pirita ocorre nas zonas de fraturas. A rocha apresenta patches de material fundido.

___Microfotografia mostrando a visdo geral da lamina (nicdis cruzados)

Descricao Microscépica

Trextura: A lamina é a por¢do mais homogénea do anfibolito. Textura nematoblastica marcada por Hbl. Ocorrem
ipseudomorfos de Hbl substituiidas por actinolita e cummingtonita ripiformes.

Lo .
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Microfotografia mostrando a visdo geral da Idmina (nicdis cruzados)

|

Mineralogia

—Plagioclésio (30)

A maioria dos cristais possuem lei da albita, mas ndo é possivel medir o teor de anortita. Os
cristais variam de subidioblasticos a xenoblasticos. Os contatos sdo curvos a reto. Os graos
variam de 0,15-1,25mm. Processo avang¢ado de saussuretizagdo.

|

Hornblenda (15)

Possui uma cor acastanhada, por vezes com pleocroismo em tons de caramelo. E subédrica a
euédrica, de 0,2-2,3mm, apesar dos pseudomorfos de até 3,2mm.

Actinolita (26)

Substitui a hornblenda formando pseudomorfos. Possui habito fibroso e em média com 0,05mm.

Possui um leve pleocroismo em tons esverdeados.

Epidoto (0,5)

Subédrico e associado as fraturas. Gera graos de 0,1-0,3mm

Opacos (2,5)

Xenobl3sticos, de 0,02mm-0,7mm, as vezes associado as fraturas (graos maiores) ou como
inclusGes na Hbl

Carbonato (8)

Anédrico a subédrico, provavelmente substitui o plagiocldsio durante um evento hidrotermal
posterior. Pode chegar a 0,4mm, mas geralmente gera agregados muito finos.

Escapolita (8)

Anédrico a subédrico, provavelmente substitui o plagioclasio. Pode chegar a 1mm.

Sequéncia de cristalizacdo

Sn Pés-Sn Alteragdo

Plagioclasio

Hornblenda

Actinolita

Epidoto

Opacos

Carbonato

Escapolita

Observacgoes:

Nome da rocha: Anfibolito metatexitico
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FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

| Lamina: CAB-15-728 Aluno: Geovane Moreira Roque

Descri¢do macroscopica
Mnfibolito cinza esverdeado médio foliado com textura nematobldstica marcada por cristais de Hbl de 1-2mm.
Presenca de carbonato. A pirita ocorre nas zonas de fraturas. A rocha representa os patches de alguns centimetros a
| poucos decimetros e ndo evidenciam a migragdo do leucossoma de material fundido. Perto do leucossoma, o
anfibdlio é mais desenvolvido.

Descrigdo Microscépica
“Textura: O liquido tonalitico tem textura idiomérfica, com cristais de pl e hbl bem desenvolvidos, de Imm médios. Os
contatos sdo predominantemente curvos ou retos.
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Microfotograﬁ ndo a visdo ge da .Jémfﬂ(nfcd:'s paralelos) | Microfotografia mosrm;no a visdo geral da ldmina (nicdis cruzados)

Mineralogia

Hornblenda (5) Pseudomorfos de até 1 cm. 2mm médios. Idiomorfica, bastante substituida.

Actinolita (22) Cristais ripiformes, chegando a 0,6mm. Substitui a Hbl

Andesina (36) 0,7mm médios, chegando a 5mm. Bastante deformado por microfalhas

Quartzo (19) Anédrico, com extingdo ondulante. Varia de 0,35 - 11mm

Carbonato (4,8) Aédrico, substituindo o pl e a hbl. De muito fino a 0,15mm

Opacos (2) Como inclusdes em anfibdlio ou maior, chegando a 2,5mm. Xenoblastico, 0,2mm médios

Epidoto (0,3) Chega a 0,5mm. Raros cristais subédricos

Cummingtonita (2) Cristais ripiformes, chegando a 0,4mm. Substitui a Hbl

Sequéncia de cristalizacao

Sn (metamaorfico) Produto de fusao PGs Sn Alteragao
parcial

Hornblenda

Actinolita

Andesina

Quartzo

Carbonato

Cummingtonita

Opacos

| Observagdes:

| Nome da rocha: Anfibolito com leucossoma tonalitico




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-73A

Aluno: Geovane Moreira Rogue

maficos definem a foliac3o.

Descricao macroscopica
Gnaisse cinza protomilonitico bandamento composicional. As bandas claras sdo quartzo-feldspéaticas e de poucos mm
de espessura. As escuras sdao da mesma espessura e ricas em bt. O gnaisse possui cristais de quartzo e feldspato de
em média 1mm, chegando a indicadores cinematicos sigmoidais de 5mm, em uma matriz mais fina. Os minerais

serrilhados.
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Microfotografia mostrando a visdo geral da Iamina (nicdis cruzados)

Descricdo Microscopica
Textura: gnaisse com textura protomilonitica, com porfiroclastos de quartzo, feldspato, plagiocldsio e opacos de
1mm médios, em uma matriz lepidoblastica definida por biotita fina. As bordas dos porfiroclastos possuem contatos
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Microfotografia mostrando a visGo geral da Iamina (nicois cruzados)

Mineralogia

Quartzo (45)

Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando micromosaicos.
Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo ondulante.

.

K-feldspato Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos. Alguns cristais possuem geminagao da
(29) lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na matriz. Sofre processo de sericitizagao.
Plagioclasio Porfiroclastos geralmente menores que os de kfs. Cristais anédrico, arredondados. A geminagao
(30) da lei da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Opacos (3,2)

Anédricos, como cristais estirados associados a titanita. Ocorre muito fino na matriz,
provavelmente recristalizado dinamicamente.

Biotita (8,5)

Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos, também finos na matriz. O pleocroismo varia
de verde-escuro, caramelo e castanho escuro.

Muscovita (2)

Cristais subédricos substituindo a bt. Chegam a 0,4mm

Epidoto (0,2)

Anédrico a subédrico, associado as fraturas

Sequéncia de cristalizacao

Sn (bandamento)

Cisalhamento simples P6s Sn

Quartzo

K-feldspato

Plagioclasio

Opacos

Biotita

Apatita

Clorita / epidoto

| Observagdes:

| Nome da rocha: Biotita gnaisse




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22 i
| LAmina: CAB-15-73C Aluno: Geovane Moreira Roque
Descrigao macroscopica
Granito réseo com foliagdo milonitica. A textura é ultramilonitica com a cominuicdo intensa dos cristais. A poucos
metros reconhece-se 0 mesmo granito menos deformado. Ocorre muscovita tardia. Ocorre também porfiroclastos
submilimétricos de quartzo e feldspato numa matriz muito fina.

Descrigao Microscopica
Textura: Textura ultramilonitica com porfiroclastos de kfs de até 3mm em uma matriz fina (média de 0,1mm)
composta por quartzo, feldspato alcalino e plagioclasio.

|

Microfotografia mostrando a visdo geral da lémina (nicdis cruzados) | Microfotografia mostrando a viséo geral da lémina (nicéis cruzados)

Mineralogia
Quartzo (39) Ocorre anédrico, em contatos irregulares, variando de 0,05 a 3mm (porfiroclasto) \
Feldspato alcalino (32) Cristais anédricos com contatos predominantemente serrilhados. Cerca de 18% da rocha
é constituida por microclinio que ocorrem bastante intemperizado. Varia de 0,05-2,5mm.
Plagioclasio (21) Anédrico, raros graos ainda preservam a geminagao sempre flexurada. De 0,2-0,3mm
Biotita (3,5) Euédrica, com 0,5mm médios, chegando a 1,5mm. O pleocroismo varia de verde escuro,
caramelo e castanho escuro. O contato é retilineo.
Opacos (0,5) Anédricos ou cubicos, associados as fraturas, variando de 0,04-0,7mm
Sericita (2) Cristais euédricos de até 1mm,tardios

Sequéncia de cristalizagdo
Primarios Sn Pos - Sn

Quartzo
Feldspato alcalino
Plagioclasio
Biotita

Opacos

|| Sericita

|

|| Observagdes: |

| Nome da rocha: ultramilonito de granito |




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-73D Aluno: Geovane Moreira Roque

Descrigdo macroscopica
Granito réseo com foliagdo milonitica. A textura é milonitica com a cominuigdo intensa dos cristais primariosA
granula¢ao é mais grossa do que do ponto anterior, o que permite reconhecer melhor a mineralogia. Ocorre
muscovita tardia. A matriz tem em média 0,5mm.

Descricao Microscépica
Textura: milonitica Textura ultramilonitica com porfiroclastos de kfs de até 6mm em uma matriz fina (média de
0,5mm) composta por quartzo, feldspato alcalino e plagioclasio.

Microfotografia mostrando a visGo geral da I6mina (nicéis paralelos) | Microfotografia mostrando a visGo geral da lamina (nicois cruzados)

Mineralogia

Quartzo (37) Ocorre anédrico, em contatos irregulares, variando de 0,05 a 3mm (porfiroclasto)
Feldspato alcalino | Cristais anédricos com contatos predominantemente serrilhados. Cerca de 18% da rocha é
(35) constituida por microclinio que ocorrem bastante intemperizado. Varia de 0,05-2,5mm.
Plagioclasio (22) Anédrico, raros graos ainda preservam a geminacao sempre flexurada. De 0,2-0,3mm
Biotita (3) Euédrica, com 0,5mm médios, chegando a 1,5mm. O pleocroismo varia de verde escuro,

caramelo e castanho escuro. O contato é retilineo.
Opacos (0,5) Anédricos ou clbicos, associados as fraturas, variando de 0,04-0,7mm
Sericita (2,5) Cristais euédricos de até 1mm),tardios

Sequéncia de cristalizacdo

Primarios Sn P6s-Sn

Quartzo

Feldspato alcalino -

Plagioclasio -==

Biotitaa = == -

| Opacos | s s

| Sericita

|| Observagdes:

[| Nome da rocha: milonito de granito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA — TF 15/22

Lamina: CAB-15-74 Aluno: Geovane Moreira Rogue

Descrigdo macroscopica
| Gnaisse com bandamento composicional. As bandas claras tém, em média, 3mm e é composta principalmente por
kfs, pl e gz. As bandas escuras tém 5-10mm de espessura e sdo compostas principalmente por bt. Alguns cristais de
até 1 cm de pl possuem bordas cominuidas e formas ocelares.

Descricao Microscdpica
Textura: milonitica, com porfiroclastos de até 1 cm de pl em matriz bandada. As baldas claras sdao granobldsticas e
as escuras sao lepidoblasticas.

- — ._-~ ‘
Microfotografia mostrando a visdo geral da Iémina (nicéis cruzados)

Microfotografia mostrando a visdo geral da lGmina (nicdis cruzados)

Mineralogia
Quartzo (33) Cristais arredondados, porfiroclasticos, mas principalmente na matriz gerando
micromosaicos. Contatos serilhados. Os cristais maiores possuem frequente extingdo
ondulante
Plagloclésio (30) Porfiroclastos geralmente de até 1cm. Cristais anédrico, arredondados. A geminagao da lei

da albita ocorre muitas vezes flexurada.

Feldspato alcalino (20) | Cristais anédricos, geralmente na forma de porfiroclastos menores que os de pl. Alguns
cristais possuem geminacgdo da lei de Carlsbad. Ocorre também como cristais finos na
matriz. Sofre processo de sericitizagao.

Biotita (13) Muito fina (0,02mm, em média) e associada a opacos também finos na matriz. Alguns
cristais subédricos chegam a 0,7mm. O pleocroismo varia de verde-escuro, caramelo e
castanho escuro.

Opacos (3) Anédrico, como cristais estirados. Ocorre muito fino na matriz, provavelmente recristalizado
dinamicamente. Ocorre também euédrico, com formas cubicas (cristais tardios).

Apatita (0,8) Cristais de no maximo 0,1mm, euédricos. Ocorre mais frequentemente em porgoes com bt

Zircdo (0,2) Cristais euédricos, com 0,02mm, em média

Sequéncia de cristalizacdo
Primarios Sn

Quartzo
Plagioclasio
K-feldspato
Biotita
Opacos
Apatita
Zircao

Observagoes:

Nome da rocha: Protomilonito de granito







't
Z'6l

v
9z
1S
LLT
901
vI>
00z
81
6€
>
o>
9>
91
0z
€2
1€
8s
8.1
L6
68'66
S6'T
o
900
9z's
LY'E
0T'T
9Z'0
S0'0
L1'e
Ov'El
£€0
LE'EL

860 660 66'0 L6'0 T S6°0 £0'T Z0'T vt €60 NNDOV

't Tt T 't v Lt L't €T 91 €T ANV
TL'ET £ 6592 'L LT'0E LT'6E €02 6€1€E 9Z'1y 16'8Z #IW
£> 3 € v £> £> €> [ £> £> n
1]3 €€ Lz Sb 6 6 6 44 (> €T 4l
At 61 74 ve 61 v 9 9z 44 81 qd
95 £9 96 S8 29 vs 14 98 144 0S PN
8L 181 b1 (374 08T Lyt (Y4 692 95 081 D
€01 ZET 961 651 6 8L 9 Clas 1€ 801 e]
rI> rI> vI> v1> v1> pi> 1> 1> bI> 1> 25
082 042 01€ 97§ 009 9€9 SS9 09t 66€ SZb 1S
VA LT L1 81 14 €t ve 4 £7 61 €9
ov £ i 09 172 L0T S0T L6 6L 08 uz
S S> S 9 €T 8€ vE L SE 6T nJ
s> s> S 9 5> 6 ST S 0€ g> IN
9> 9> 9> 9> 9> (A5 [4s 9> v 9> 0
62 (1]3 74 0z £1> 43 LE 2 €L £1> D
0z €2 vZ £€ 0s 26 88 €5 69 £t A
133 vE (44 9¢ 6> (4 11 6> 01 6> qN
1€2 8ze L0T z62 66€ 474 SET €5 602 00r iz
9¢ 8t VET 9L L 4 11 S ST L A
(81 881 261 902 8ET Lzt 9¢T GET S9T 8€T qy
Z1sT 8EPT 68ET 90bT £boT OETT STOT 1951 TE0T vZZl eg
58'86 8v'66 €586 50001 29'66 L0'66 6E'66 75’66 L6'86 18'66 |elo)
Z6'1 S8'T [8'T £8'C 0t'E vL's L9 192 8’y 06°E 024
3 40] 9£0 or'o 90 090 €80 060 LLD EE'T vL'0 107
01’0 01’0 14 8(0] 810 £E'0 Zv'o T€'0 0z'0 S0°0 0£0 S0zd
ov's 0z's 0zZ's €SS 00's 59'C IT'E 89'S 60°S 12's o
GS'E 9Ip'E TEE SS'E 8S'e v8'E L9'E ET'E $9°7 £E'E 0OzZeN
62'T LT'T vE'T L9'1 't 96°E 6T'E 6L'T vL'T 152 oed
vED 1€°0 8€'0 090 080 L8'T 06'T £9'0 06T 680 odn
500 S00 v0'0 800 £00 (00 S0'0 20’0 800 ¥0'0 Oun
£1'C 90'C 80'C bL'E L9'E LS 61'S 06'C 9g's £ED £0224
vLET LE'ET 9E‘ET 8EPT S9°ST 6v'ST 65'ST 68'pT LT'9T 69'v1 £0ZIV
£€°0 EE0 9¢'0 LS50 680 v2'T 060 180 79'0 £T'T ou
15°TL 80°EL v6'TL 06'69 5999 T0'€9 8S'v9 89'89 66'€9 8599 Z0's

289-ST-9q€)  489-ST-qBD  ©€89-ST-q8)  q79-ST-98D  BZ9-SI-qe)  9gy-SI-qed  P8Yy-SI-QeD  I8p-ST-9BD  q8p-ST-qe)  egy-ST-qed  9p-S[-qe)  sessowy

X¥4 1od sopnqo sodwinboas sopeq






3

&

270000 _ 280000 290000

Qa A Qa /
Qa
Wi -\ — e ——
/. ! g,

7450000

7450000

LEGENDA

?440000 AULUUY

CENOZOICO
8 [:l Cobertura cenozoica indiferenciada: arenitos finos a médios comn niveis de arenito conglometético e sedimentos aluvionares inconsolidados, com cascalhos, areais e argilas.
PALEOZOICO
\ - ' . Bacia do parana: subgrupo Itararé
; i : |
5 ["7"] piamictitos polimfticos associados a arenitos finos, muito finos a densos de cores branca, amarelada, creme e varisgadas com eventuais intercalacies de argilitos
ﬁs i B vermelhos e estratificagdo plano-paralela
) W PROTEROZOICO / EOPROTEROZDICO
1 vl .
? igtuba m I GRANITOS POS TECTONICOS
|}
| Granitoides pds-tectdnicos
o
i : Microgranito porfiritico: subvulcanica 4cida hololeucocratica
' BP
; Provincia Granitica Itu
T Intrusdo Itupeva
p 3 P 8 - Associagao melagranitSides (IP-1): Quartzo ~ monzodicritos granodioritos e tenalitos equigranulares cinza-escuro de granulagdo fina, eventualmente porfiriticos e com cristais milimétricos de quartzo
{3 ; ; I‘ 2 ovzlados e anelados por méfices. Sdo isatrdpicos, contém entre 20 e 45% de minerais méficos, predominantemente biotita e hornblenda,
= S— S | Associacdo sienogranitica porfiritica/porfiréide cinza-rosada (IP-2}: Sienogranitos de textura porfiritica e porfiréide, de cor cinza-rosada, com estruzura moderadamente orientada a isotrépica, localmente
g catacldstica. Apresentam frequentes fenocristais de feldspato potéssico avermelhados e raros de plagiocldsio branco. A matriz varia de submilimézrica a 4mm para os termos mais finos e submilimétrica a
I* | 3 Bmm para os mais grossos e contém em média 13% de biotita.
== . — e Scies-menzograniliticaporfiritieacinze-rasada (IP-3): Monzegranitos porfiriticos de cores cinza 3 cinzza-raczda, com fenperistaic de feldspato potdssice avermelhados com frequentes sinais de corros3e
Qa magmatica e plagiocldsic branco. A estrutura € isotropica a fracamente anisotropica, A matriz submilimétrica a 4mm, apresenta cerca de 13% de biotita.
Q? Facies monzogranitica inequigranular média a grossa, résea (IP-4): Monzogranitos inequigranulares réseos a raramente acinzentados, de granulagio submilimétrica 2 20mm, isotrépicos a localmente com
i : incipientes sinafs de fluxo magmético. Apresentam cerca de 3 a 7% de mincrais méficos predominantemente biotita.
Fécels sieno-a monzogranitica porfirftica résea (IP-5): Sienogranitos a menzofranitos porfiriticos résecs, com abundantes fenocristais rosados de feldspato potassico, de 15 a 30mm, e raramente de
plagiociasio branco, de 102 15mm. A matriz de granulacio submilimétrica 3 3mm, exibe cerca de 3,5 a 7% de minerais méficos, basicamente bictita.
Facies sieno-a monzogranitica equigranular média, rosea a avermelhada (IP-5): Sieno granitos a menzogranitos hololeucocraticos, equigranulares eventualmente ineq uigranulares, de cor résea ¢ avermelhada,
P \ ! isatropos s localmente anisdtropos, contendo bictita como mineral mafico.
Facies sienogranl‘tica parfirdide résea (IP-7): Sienogranitos porfirdides de cor résea — avermelhadz, hololeucocréticos, isotrépicos, cam fenacristais réseos de feldspato potassico de 15 a 25mm, pouco
__ desenvolvidos em relagdo & matriz. A matriz exibe granulagio submilimétrica @ 6mm, contendo biotita como mineral mafica.
Qa : B Fécies monzogranitica equigranular fina a média, résea (IP-8): Monzogranitos equigranulares avermelhacos isotrépicos, de granulacio fina a média (submilimétrica a 5Smm), hololeucocraticos com bictita,

Intrus@o Cabretiva

Fécies quartzo-monzodioritice ecui-inequigranular esbranguicada (CB-1): Quartze monzodioritos equi-inequigranulares compostos principalmente por plagjoclasio branco constituindo aglomerados
circundados por cord@es descontinuos de biotita 2 anfibdlio (cerca de 17%), cue emprestam & rocha um aspecto pintado.

Fdcies granodioritica porfiritica rapakivi cinza (CB-2): Granedioritos com texturz porfiritica, isotrépicos, com fenocristais de feldspato potdssico roseos, com textura rapakivi. Ocorrem eventualmente
fenorristais de quartzo arredandados aneladas par maficos e raramente plagioclasio com hardas salpicadas par maficos. A matriz de granulacia fina exibe hiotita e anfibdlio no intervalo de 13 a 18%.

Faceis quartze-maonzanitica a monzogranitica equigranular, fina/média, cinza-clara (CB-3): Quartzo-monzonito @ monzogranitos equigranulares de granulacio fina a média, de coloracdo cinza clara com tons
rosados, isétropos, com cerca de 10% de bictita e anfibélio.

Facies monzogranitica equigranular fina, cinza-clara {CB-4): Monzogranitos equigranulzres de granulac3o finz, cor cinza, isotropos, frequentemente cataclasados com cerca de 7 a 9% ¢e minerais maficos,
principalmente biotita e anfibélic.

Fdcies sieno-2 monzogranitica porfirdide résea (CB-5): Sienogranitos a monzogranitos de textura porfiréide, réseos, isétropos, com fenocristais seriais de feldspato, potdssica (10 a 30mm), inserides em

matriz de granulagio média (1 a Smm) Estes fenocristais podem ocorrer manteados por plagicc/dsio branco constituindo textura rapakivi. Os minarais maficos, dados por biatita além de anfibdlio, oscilam
desde 1 até 7%.

Fdcies quartzo-sienitica a sienogranitica equigranular grossa, rosea (CB-6): Quartzo-sienitos a sienogranitos equigranulares a localmente inequigranulares de granulagdo grosss, cor résea, isotropicos a
localmente orientados por fluxo magmatico, O feldspato constitui agregados poligranuleres circundados por cordoes descontinuos de quartzo. Localmente ocorre textura rapakivi. Os méficos normalmente
estdo representados por biotita e anfibélio, mas sempre inferiores 3 5%.

Fdcies guartzo-sienftica a sienogranitica equigranular média, résea {CB-7): Quartzo-sienitos a sienogranitos equigranulares de granulacdo média, cor résea, isétropos, com biotita a anfibdlio inferiores a 5%.

7430000 (ATUIVLR N F)

Facies sieno-a monzogranitica equigranular fina a média, résea (CB-8): Sienogranitos a monzogrenites equigranulares de granulac3o fina a média, cor résea, is6tropos, com biotita inferior 3 5%.

Facies monzogranitica porfiritica avermelhada (CB-9): Monzogranites com textura porfiritica, roseos, com raros fenocristais de feldspato potdssico e quartzo arredondados, em matriz de granulagdo fina,
corn 3% de biolila. Locslmente aparece lexlura rapakivi.

7430000

Facies parfiritica cinza com quartzo-hexagonal (CB-10): Felsitos com textura porfiritica, de cor cinza-escura, hololeucocraticos, isétropos, com fenocristais esparsos de feldspato potéssico localmente com
textura rapakivi, plagioclasio e quartza tanto hexagonal quanto arredondado, inseridos em matriz de granulagdo muitc fina a densa.

Assaciacdo xenolitica (CB-11): Granitdides diversos representados pelos tipos quartzo-sienitos a sienogranitos equigranulares roséos de granulacio grossa, média e fina a média, respectivamente facies
(CB-6, CB-7 e CB-8), extremamente enriquecidos em xendlites do embasamento e em enclaves micregranulares de composicio granitica.

Intrusdo Saito

Fécies quartzo-sienitica a sienagranitica porfiritics rapakavi, cinza-rosada {5A-1): Quartzo-sienitas a sisnagranitos porfirticos, de cor cinza, cinza-esverdeadafiosada. Exibiem fenacristais serfais de feldspato
potassico avermelhados, com textura rapakivi, plagicclasio branco e esverdeado e quartzo arredondado hialino acinzentado. A matriz é fina, fina a densa, com até 10% de minerais méficos, representados
principalmente por bictita e tragos de anfibélio.

Facies sieno-a monzogranitica porfiritica rapakivi, résea-acinzentada {SA-Z): Sienogranitos a monzogranitos porfiriticos de cores variaveis: rosea, rdsea acinzentada, avermeihada e cinza-rosada, Apresentam
fenocristais seriais de feldspate potéssico réseos-avermelhados, frequentemente com textura rapakivl, de plagiocldsio branco e de quartzo cinza hialine localmente manteados por méficos. A matriz é fina,
fina a médiz, as vezes densa, com minerais maficos oscilando entre 2 a 8%, dados por bictita e pseudomorfos prismaticos de anfibélio.

Facies sienogranitica porfirdide rapakivi, résea (SA-3): Sienogranitos porfirdides de cor résea-avermelhada, com abundantes fenacristais seriais de feldspata potdssico avermethados, frequentemente
manteados por plagiocidsic branco, constituindo textura rapakivi e raramente anti-rapakivi, plagioclsio branco e quartzo cinza-esverdeado hialina. A matriz é de granulagic média, com a presenca de
biotita e anfibdlio, mas sempre inferiores 3 6%.

Facies sienogranitica perficide rapakivi vermelha (SA-4): sienogranitos porfiréides de cor vermelha escura, com abundantes fenocristais pouco desenvolvidos em relacdo a granulacdo da matriz, de feldspato
potéssico vermelho com sinzis de corrosdo magmatica, com textura rapakivi, plagiocldsio vermelho-esbranquigado e quartzo cinza claro-escuro hialino. A matriz é de granulacio média, apresenta cerca de
4% de biotita.

Fécies alcal-granftica a sienogranitica inequigranular vermelha (SA-5): Alcali-granitos a sienogranitos ineguigranulares de granulzgio média a grossa, avermelhadas, com raros fenocristais de quartzo cinza

= == claroc brance, feldspate potdssico vermelho, as vezes o tipo rapakivi, cujo anel de plagioclésio é de cor branca ou avermelhada. Exibe cerca de 3% de biotita,

Intrusdo Indaiatuba

- Facie sienogranitica porfirdide rapakivi, résea-avermelhada (ID-1): Sienogranitos porfirdides de cor résea-avermelhada, com fenocristais seriais de feldspato potassico avermelhados frequentemente com
textura rapakivi, plagiocidsio branco efou esverdeado e quartzo hialino acinzentado, esverdeade ou eshranquicado. Os fenceristais encontram-se distribufdos heterogensamente pela rocha, de maneira tal
que o volume da matriz se torna restrito em muitos locais conferido 8 mesma um aspecto pegmatéide. A matriz média ¢ pobre em mificos, cerca de 1 a 4%, representados basicamente por biotita e
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pseudomortas de anfibolio.
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Granito Cachoeira

Biotita sienogranito porfiroide rosado, levemente foliado
- Biotita monzogranito inequigranular grosseiro, geralmente foliado
Monzogranito a quartzo monzenito inequigranular cinza réseo, localmente foliados, granulacao fina a média

- Sieno a manzogranito inequigranular média a grossa, rosado com textura milonitica

[ Monzogranito fino de coloragéo cinza escuro foliado
GRANITOS SIN TECTONICOS
Granito Sorocaba

Monzogranitos porfiroides grossos

Monzogranitos parfiroides grossos acinzentados a

Granito S3o Rogque

&

m Vionzogranito porfiroide com fenacristais de feldspato potassico centimétrico, réseos, imersas numa matriz média a grossa cinza escura
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:l Monzogranito pegmatoide rosa claro com cristals centimétricos de muscovita e turmalina

L

rrrrars N
S NI I I

4 -t-i-}.@-n-l-l-l-b-l-

[-= -] Monzogranito equigranular & ineguigranular, médio a grosso, hololeucocratico rosado com ou sem muscovita
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:f Monzogranito médio, equigranular, rosado, leucocrético
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- Sieno a monzogranite fino a médio equigranular hololeucocratico rosado com cu sem turmalina e muscovita / sienogranito inequigranular & equigranular médio, cor réseo, milonitizado
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Granito Pica-pau
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Sienvgranilo inequigranular & equigranular médio, cor roseo, milonitisado
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Granito ltagui
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E-B Monzogrenitos porfiroices leucocrdticos com fenocristzaic de feldspato potdssico
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GRUPO SAO ROQUE - SERRA DO ITABERABA
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Formagdo Pirapora
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== Metadolomitos brechoides com estruturas estromticas
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- Metabdsicas constituidas hasicamente por actinolita e epidoto, localmente estrutura pillow-lavas e vesicular e subordinadzmente tzlco xistos
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Formacdo Voturuna
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Quartzitos puros esbranquicados, localmente com interczalagdes conglomeraticas
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-] Metassiltitos gradando localmente para metarenitos muito finas
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Formagao Estrada dos Romeiros
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~.4| Metarritmitos psamo-peliticos
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Metarenitos a siltitos
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ionas de cisalhamento
Falhamentos

Rochas metabdsicas =« Falha de empurrao
Grandes zonas de cisalhamento

Intercalagdes xistosas nos metarenitos

Quartzitos

Filito
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BRRELA

Filito grafitoso Contorno municipal (zona habitada, 2015)
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' Granita Tévere

N Sienogranito porfiroide com matriz inequigranular, leucocratico e catacléstico

Grupo Serra do ltaberaha

: ; ' ' [ xistos bandados
- Xistos bandados e xistos porfiroblasticos com porfiroblastos de biotita
S 20 Tl ) . _
L - Intercalagbes de quartzitos nos xistos bandados e xistos porfiroblésticos comn porfiroblastos de biotita
- Rechas Metabésicas

- Mérmores calciticos e rochas calcissilicticas e intercalacdes centimétricas
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Il COMPLEXO ITAPIRA
Ortoderivadas
d a
I o ;—-.,_h Migmatitos predominantemente estromaticos com leucossoma granitice e paleossoma gnéissico portadores de granada e loczlmente sillimanita contendo intercalagdes de anfibolitos.
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o |
b = /’ - Ortognaisses de composicdo granitica a tonalitica localmente com granada
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Formagdo Jundiuvira :
’ ' - Biotite-quartzo xisto a quartzo-mica xisto com intercalagdes de quartzitos.

Formacdo Japi
7 Quartizitos feldspaticos e muscovita quartzitos com biotitz, hornblendz e granada (gonditos)

Quartzitos puros, micaxistos, bictita gnaisses

Anfibolitos

—_l Rochas calcissillicaticas

Formacdo Hermida

I Granada-biotita gnaisses
- Muscovita-bictita-granade xistos
- Muscovita-bigtita-granada xistos, com sillimanita e bolsdes graniticos (migmatiticos) com intercaiardes de quartzitos impuros, gonditos & anfibolitos.







